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DortDort jur 2. 2luflagc. 



95ei Slbfaffung bicfe§ Seitfabcn^ ift mein ^eftreben bal^in 
gegangen, an§ bem umfangreid^en ®ebiete ber «^olämefefunbe 
^au^)tfäd^Iid^ ba§ ]^erau§äugreifen, voa^ für ben praftifd^en &e- 
hxaviä) im %ox\thcixkbt , fotpie bei 2lu§fül^rnng öon forftlid^en 
9Serfu(^§arbeiten notoenbig iftunb fid^ ben)ä^rt i)at 

2)er (Srfolg {)at gezeigt, baf3 biefer ©tanbpunft rid^tig war, 
unb bin id^ fon)ol^I bnrd^ Sinterungen befreunbeter ^oKegen aU 
anä) burd^ meine eigene Se^rtätigfeit baju üeranlafet n)orben, il^n 
bei Söearbeitung ber stDeiten Sluflage nod} entfd^iebener jum 3lu§- 
brndE ju bringen. 

Snfolgebeffen finb in bcn Seilen, tpeld^e bie 3nftrumenten= 
(el^re unb bie äJtaffenermittetnng am liegenben Stamme bel^anbeln, 
nod^ mel^rfad^e, nid^t untpefentlid^e Äürjungen vorgenommen n)orben, 
ineld^e e§ ermögüdjt l^aben, o^ne nennenswerte S?ergröf3erung be§ 
gefamten Umfanget bie fe^r reidje Siteratur ber neueften Qdi in 
angemeffener SScife ju berütffid^tigen. 

SSoIlftänbig neu bearbeitet finb bie Slbfd^nitte über bie 9Kaffen= 
ermittclung oon Seftänben unb ber größte Seit ber Qvcvoaä)^- 
ermittetung. 3n te^terem finb bie neueren Slrbeiten in umfang^ 
reid^erer SJÖcife berüdffid^tigt, afö e§ fonft in ben Sel^rbüd^ern ber 
^ol^me^funbe ber J^K ift. SRand^e biefer 2lu§füf|rungen pflegen 
ber ^eute erft im cmbn)onalen ^uftanbe oortjanbeneu ^uwad^Mel^re 
jugewiefen ju werben. Sdf) glaube jebod^, ba^ auf biefe SESeife 
nid^t nur baS SSerftänbniS für bie 5D?etl^obe ber SJfeffung erteid^tert, 
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fonbern and) ein fleuier ^Beitrag jum (Sebäube ber SuXoaä)^lef)xt 
felbft geliefert toorben ift. 

äRöge bie neue Sluftage bie gteid^e freunbüd^e Stufna^me 
finben wie bie erfte unb bei ben immer forgfättiger unb umfang^ 
reid^er werbenben Slrbeiten auf bem ®ebiete ber ?5orftabfd^(i|ung 
unb forftlid^en. ©tatif gute ©ienfte leiften! 

(gberStoalbe, ©^löefter 1902. 

Dr. §c^n)appac^. 



3nt^alt5 ■■ Pcr3eid?ni5. 



Seite 
§ 1. Einleitung 1 

I. 9lbf(^nitt. 
3tt|lntmentntlel)rr. 

1. 3nfirumcntc gur ©rmittclung bcr 53aumftärfc. 

§ 8. SwPrumcntc gur Umfang«mcffung 3 

§ 3. Sntlrumentc gur bircftcn SWcffung bc5 ©urd^incfferS 4 

§ 4. ©cfd^rcibung einiger ^(u^^cnfontlruftioncn 6 

§ 5. 3nftrumcntc gur Ermittelung bc§ ©tärfcguwac^feS 10 

8. 3n(trumentc gur Ermittelung bcr iöaumlängen. 

§ 6 Snflrumentc gur ?ängcnmeffung am liegcnben ©tamm ..... 12 

§ 7. ©eometrifd^e« ^ö^cnmcffen 13 

§ 8. Xrigonomctrifd^eS ^ö^enmeffcn 17 

§ 9. 3inbirefte S3eftimmung bc« 3)urd^mcffcrö 20 

3. Snflrumente gur pl^^füalifd^cn Äubierung 
§ 10. X^lometcr unb SBogc 21 

II. Slbfd^nitt. 

(ErmtttrlitnQ lies 3nl)nlte$i ehiielitrt Iteijcitlicr ^tnmmc 
\\\\t Stnmmtetlr* 

1. ©tercomctrifc^es S$erfal|ren. 

§ 11. ^rec^nung bcr Oucrfläc^cn 23 

§ 12. tubif» unb ÄrciiSfläc^entafcln 27 

§ 13. 9)fietl|oben gur ^n^altöberec^nung liegcnber @tämmc 28 

§ 14. lubierung bcr ©tammabfd^nittc nad^ üängc unb Dbcrftärfc ... 34 

§ 15. Äubicrung bcr ©taugen .35 



VI 

§ 16. (Ermittelung bc§ 3)erb^^alte5 md^ bem 9taumin^alt be§ öcrbrängtcn - 

Gaffer« 36 

§ 17. (Srmittclung bc5 Terbgef)a[te5 nac^ bem abfolutcn unb f^)cgififc^cn 

(Srüngctt)id)tc be« ^olit§ 37 

§ 18. ^erec^nung ber ^oljmaffcn md) ©d^ic^tmaß 39 

§ 19. Ermittelung ber 9iinbenmaffc 42 

III. ^^(bfd^nitt. 

(Etmittelun0 be$ 3itl)altc*> einirlner ftel)eitber i^nttmr* 

1. ©t^ätjung nad) bem STugcnmag. 
§ 20. a)fjctf)oben ber Dfularta^ation 44 

2. ©c^ätjung nad) gormgal^len. 

§ 21. 53cgriff unb Einteilung ber gormgal)lcn 46 

§ 22. 2)ic ücrfd^iebenen Wirten üon gonnja^lcn 48 

§ 23. Slnnjcnbung ber gormgaf)len gur SOiaffcnfd^ä^ung 53 

§24. 2)er Sötmquotient 54 

3. (&(^ä|jung nad) SJiaffcntafeln. 
§ 25. Definition unb 5(nnjenbung ber SRaffentafeln 55 

4. Stammfubierung nadi Öirunbftärfe unb 9lid)tl)ö^e. 
§ 26. 53efc^rcibung be§ SBerfal|reni§ 57 

5. ©cftionöroeifc Äubierung fte^enber (Stamme. 
§ 27. SBürbigung ber 3Wet^obeu 59 

IV. 3lbfd)nitt. 

C^rintttrlttni) bro i)ta(ren0rl|nltcs uoit iUftnnbrit. 

I. ITIaffenermittelung burc^ Sc^ä^ung. 

§ 28. ^ummariV^e ©c^ä^ung ber ganjcn SBeftonbeSmaffe 6ü 

§ 29. ©tammnjeife ©d^ä^ung Gl 

§ 30. SD^affenfdjä^ung nad) ^iebäergebniffen 62 

§ 31. SJiaffenfdiä^ung im Sln^alt an einzelne Probeaufnahmen .... 62 

§ 32. aJJaffenfd^ötjung nac^ ErtragStafeln 63 

§ 33. 3djä|jungSüerfa^ren üon ®erbing4^orggreüc 64 



VII 

. II. Befianbcsaufnat^me burc^ ITTeffurtg. ^ . 

§ 34. (gtmittclung bcr ©tommgal^l unb ©tammgtunbfläd^c 64 

§ 35. iöilbung öon ©tärfcftufen unb Slbrunbung bcr 2)urd^mcffcr ... 69 

§ 36. Einleitung gu bcn öerfd^icbcncn 3Kct^obcn bcr 3Kaffencrmittelung . 72 

§ 37. SKaffcncrmittctung nad^ bcm (aritl^mctifc^) mittleren 5D?obcII(tamine 73 

§ 38. SWittfere $ö6c, gormga^l unb gorm^ö^c bciS 33cftanbe§ .... 77 

§ 39. Slufna^mc bcr 3?cflänbc nac^ Ä(affcnmittclftämmcn. (Sinleitung . 80 

§ 40. SBcrfa^ren üon 3)raubt 82 

§ 41. 3Serfo^ren öon Uric^ 87 

§ 42. SBerfo^ren üon ^Robert ^ortig 90 

§ 43. SÖiaffcncrntittclung mit beliebiger 3(bgrengung bcr Älaffcn . . 92 

§ 44. SfuSroal^l unb tubicrung bcr ^robeftämme 95 

§ 45. S^crfal^ren ber SIRaffenermittelung bei 5luS|d^cibung üon §ö^enflaffcn 100 

§ 46. ÜRaffenermittclung nad^ ^robefläd)cn 101 

§ 47. 3(uSh)a^l, Slbftecfung unb Slufna^mc ber ^robcflärfien 103 

§ 48. Über ben ©cnauigfeitSgrab unb bie Slrntjcnbung bcr üerfc^iebenen 

SWet^oben ber aWaffenermittelung 105 

V. STbft^nitt. 
(ErmittelttuQ ht^ ^ltet$. 

§ 49. Einleitung . .• 110 

I. Ermittelung bes 2IIters einsclncr 33äume. 

§ 50. Slltergbeitimmung am ftcl|cnben (Stamme 110 

§ 51. ^(Iterigbcftimmung am liegenbcn Stamme 112 

II. (Ermittelung bes Filters von Beftänbcn. 

§ 52. ^eftimmung beS '2(lter§ glcid^altriger 53cftänbc 114 

§ 53. :öeftimmung be5 5(lter5 ungleid^altrigcr 53e(tänbe 115 

VI. Slbft^nitt. 

(EninttclunQ brs 3itiufidirrs* 

§ 54. ^Begriff unb ^2Crten beS 3utt)ac^fe§ 119 

§ 55. 2)cr @ang bcö laufcnb^jä^rlici^en unb beä burd^fc()nittlic^cu 3u> 

modifcS im attgemeinen 121 

I. gumac^scrmittclung am (£in3clftammc. 
1. Ermittelung bcr abfotuten QJrößc bei§ 3"^^öd^fcS. 

§ 56. §ö^cngutt)ad^S 124 

§ 57. Ätarfeguwad)!8 128 

§ 58. gläc^cngumad^S 131 



vni 

Seite 
§ 59. S9ercd^nung bc« SKaffcnaumoc^fc« nat^ bcm @cftion«öerfal^rcn . . 134 
§ 60. löcrcc^nung bcS aWaffcngumac^fc« ou« bcr ^Kittcnjiorfc .... 137 
§ 61. 3u^<^4^^^^^4nung burd^ ^nmenbung Don f^omtga^Ien .... 138 

2. (grmtttclung bc5 Sntoaäi§pxoiitntt&. 

§ 62. 5(ttgcmcinc5 über bic iöercd^nung bc« 3"^^^*^^oXC"t^^ .... 139 
§ 63. SBerct^nung be5 iUaffcnjumad^^^rojcntcS am Ucgenbcn ©tammc . 143 
§ 64. Ermittelung beS iD'^affengumad^dprojenteS an fte^enben Räumen nad^ 

*rc6lcr 144 

§ 65. 3wf^»"'"^"^ong jmifd^en 2)urc^mcffer«, glätten- unb 3Kaffcngmüad^«* 

progcnt 147 

§ 66. ©tmittctung bcö SD^affcnjuroad^SprojcnteÄ am ftcl^cnben @tammc 

nad^ @c^ncibcr 149 

II. gumac^sermtttelung an Beftänbcn. 
§ 67. ©inlcttung 153 

1. SwttJöd^Scrmittclung on ©epänbcn für furge 
3citabfd^nittc 

§ 68. 3uwöt^^c^i"i^t^'^w"9 J"it §i'^f^ ^^^ Suxr)a(i)9pxoitnjit§ 155 

§ 69. 3w^^öd^Sfd|ätjung nad^ bcm Xur(^fcf)nitt5jun)ad^« 161 

§ 70. ^rogreffionSmägig ücrringcrtcr QutoaiiiS 162 

2. 3wtDod^§ermittc(ung an 33eftänbcn mit §ilfc Don 
(SrtrogStafcln. 

§ 71. 53cgriff bcr (£rtrag§tafcln 163 

§ 72. tWct^obcn gur ^Cufftcßung öon SrtragStafcln 166 

§ 73. STnnjcnbung bcr (SrtragStafdn 171 



Einleitung. 



§ 1. 

J)ie ^oljmcfefuube bcfd^äftigt fid^ mit bcr Srmittclung bcr 
SÄaffe, be§ Sllterg unb be§ QvL'waä)\t^ cinjeliter Säume uub gaiijcr 
»cftänbc. 

@^non^m: Saum« unb Seflanbedfc^ä^ung, ^o(}ta):atton, forft« 
Itd^e ^örperlel^te ober Stereometrie, ^olsmegtunfl. 

®ic ^oljmcfehinbc ipurbc frül^cr aUgcmciu unb juirb and) 
gegenwärtig nod^ ^äufig, ofö ein 3;eil ber Seigre oon ber gorft^ 
einrid^tung bel^anbett. SBenn fie anä) für bie 3»>cdc bcr SetriebS^: 
regulierung l^öd^ft wid^tige J)ienfte leiftet, fo mu§ bo^ berüdEfi^tigt 
werben, bo^ bie ^oIäme|funbe nod^ einer t>icl wcitergel^enben %\x^ 
wenbung fällig ift. ®ie bietet überl^aupt bie SKittet, um ben ©ffeft 
ber forftUd^en ^robuftion bem SSotumen nad^ ju beftimmen unb 
ift beSl^alb aud^ bei allen forftftatifd^en Unterfuc^ungen, fowie jur 
Sef^affung ber wid^tigften ®runbtogen ber SBalbwertbered^nung 
unentbel^rlid^. S8efonber§ feit ber SSegrünbung be^ forftüd^eu SSer^ 
fud^§n)efen§ l^at bie ^otjmeßfunbe burd^ SSerbefferung ber Sn- 
ftrumente, burd^ feinere ?lugbilbung ber SReffung^metl^oben unb 
S3eobad^tung§rege(n, fowie burd^ bie SBenu^ung be§ reid^en 8ie^ 
obad^tunggmateriaIe§ wefentlid^e gortfd^ritte gemalt. 

S3ei ber großen Äu^bel^nung unb t>ie(feitigen SBebeutung, weld^e 
biefe^ ®ebiet in ber Sieujeit gewonnen f)at, barf bie ^oljme&funbe 
nunmel^r ben Äang einer felbftänbigen S)i§jipUn für fid^ in %\u 
fprud^ nehmen. 

S)ie Sel^rfafee ber Stereometrie unb ^^l)fif bilbeu jWor bie 
©runblage ber ^oljniefefunbe, aber eine einfeitige matfjematifd^e 
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99cl^attblungön)cife fül^rt in melcn %&ütn ju Kcfultatcn, tocld^c für 
bic ^rojtö unb SSiffcnfd^aft glcid^ unfrud^tbar finb. 

J)ic unmittelbare unb f^ftemotifd^c äRaffenbeobad^tung naä) 
ejaften äRetl^oben, fotoie bie Serütffid^tigung bcr naturtoiffen:! 
fd^aftlid^en unb n)albbaulid^en ^^^f^^^S^^ fönnen auf biefem ®e:= 
biet allein baju fül^ren, bie ju ®runbe liegenben ©efefee, tro^ ber 
großen 9KannigfaItigfeit ber einjelnen ©rfd^einungen, aufäufinben. 

Literatur: 'SRülUx, ^el^rbud^ ber ^olgmeglunbe, Setpgig 1899, 9aur, bie 
^olgmegfunbe, 4. ^ufl., Berlin 1891; tunge, ^el^rbud^ ber ^olgmegfunfl, 
SBerlin 1873; ©uttenberg, ^oljmeßfunbe, in Soret)'« ©anbbud^ ber gorfl* 
»iffenf(^aft 1888, «b. n, p. 96ff. (Sficuauflage im 2)ru(f begriffen); (Stöfter'« 
gorfleinrii^tung, granffurt 1898, bringt eine üiemlid^ eingel^enbe ©arflettung ber 
gefomten ^olgmegfunbe. S)ie meiflen neueren arbeiten ouf bem Gebiet ber $o(g- 
megfunbe ftnb teitö in iD^onogra))l^ien, namentUi^ jenen über QhrtragiSunterf ud^ungen, 
teitö in Soumalartiteln entl^Iten. Unter biefen ©pegialarbeiten ifl l^ier befonberiS: 
Äunge, Einleitung gur Slufnal^me ber ^olgbe|länbe, 2. SCufl. ©erlin 1891, 
gu nennen. 

Site SWa^einl^eit für bie SBemeffung ber ^olämaffen unb be§ 
^uwad^feö bient ba§ Äubifmeter, unb jwar beffen mit foliber ^olj- 
maffc auögeffittte Siaum, »eld^er „geftmeter" genannt wirb. 
SBenn ba§ SSoIumen eine§ Äubifmeter§ nid^t ftetig mit ^otjmaffe 
aufgefüllt ift, roit j. S5. bei bem aufgearbeiteten Srennl^olj, »irb 
ber Snl^att eines fold^en „Kaummeterö'' (in Söa^ern „©t^re" 
genannt) an foliber ^oljmaffe nad^ ben fpäter gu bef^jred^enben 
SWetl^oben ermittelt. 

S)a§ ;,geftmeter'' bilbet aud^ im gorftl^auöl^alt bie 9ied^nung§:= 
ein^eit für bie SJerbud^ung ber ^oljmaffen. 
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^ufkvnmtnttnlt\ivt/ 

h ^ntttumtutt litt dnnittelnns htt fianm|tarke» 
§ 2. 3n|lrttmcnte sur Umfangsmejfung. 

Senc S5aumtei(e, an wcld^en eine äReffung ber ©tfirfe jum 
3n)ecf ber Snl^altScrnüttelung oorgenommen wirb, nämüd^ ber ©d^aft 
unb bisweilen anä) noä) bie [tärferett, regelmäßig gewad^fenen Sfte, 
lönnen für bie gegenwärtigen Söetrad^tungen afö Umbrel^ungSförper 
angefel^en werben, öuerfläci^en, weld^e burd^ ©d^nitte red^twinfelig 
3ur Sld^fe erl^alten werben, finb bemnad^ ^eife. 

3n ben meiften gällen muffen bie S)imenfionen jur Sered^nung 
biefer Duerffäd^en erl^oben werben, ol^ne ba§ ein unmittelbare^ Sluf^ 
legen eine§ 2Ka6ftabe§ auf il^nen felbft möglid^ ift. 

S)ie Söered^nung beS 3nl^alte§ eine« ftreifeö !ann entWeber au§ 
bem Umfang ober au§ bem 2)urd^meffer gefd^el^en. 

3n frül^erer Seit war bie SÄeffung be§ Umfanget weitaus 
bie gebräud^lic^ere. J)iefe erfolgte entWeber mittete be§ 3Re^= 
banbeg ober eine§ bünnen, gut gebrel^ten 95inbfaben§. 

S)a§ gegenwärtig allein nod^ gebräud^lid^e 9Ke|banb ift ein 
1,5—3 cm breitet, leinene^ ober l^anfene^, gut gefirnißtes 95anb, 
weld^eS auf ber inneren Seite (um ben '^t^kv ju oermeiben, 
weld^er anberenfälls au§ ber SRitred^nung ber 3)idfe be§ SBanbeS 
entftünbe) bie bem Umfang entfpred^enbe Sängenteilung unb i^äufig 
auf ber äußeren: oud^ bie forrefponbierenben ÄreiSfläd^enangaben 
«ntl^ält. ®a§ eine Snbe ift mit einem §äfc^en oerfel^en, um in 
bie 3Knbe eingebrüdEt ju werben, ba§ anbere ift an einem in ber 
?ld^fe einer lebernen, J^öljernen ober metallenen Äa))fel angebrad^ten 
bre^aren ä^K^ber befeftigt, auf weld^en e§ aufgerollt werben !ann. 

Sn neuerer Stii benü|t man ütelfad^ 0,5 — 1 cm breite ®taf)U 
meßbänber, weld^e fic^ burd^ eine geber t>on felbft aufrollen. 

3Die ®enauigfeit ber UmfangSmeffung wirb baburd^ becin- 
träd^tigt, baß ber Umfang wegen ber öorftel^enben 3Knbenfd^uppen 
gewöl^nlid^ ju groß gefunben wirb unb alle Saumquerfläd^en mel^r 
x)ber minber oon ber ÄreiSform abweid^en. S)ie SReffung be§ Um= 
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fanpe^ .njUb .avß^ijbcni l^äufiß fcl^lcrl^aft auögcfül^rt, rocil man il^n 
/md^tl^otou (e/^t)ptttIe6^*ior $%ngSad^fe unb beSl^alb ju grog beftimmt. 
ÖrtUd^cn ÜnrcgcUnä^Ygfettcn fann ferner l^terbet nid^t f o leidet auö^ 
gewid^en werben, afö bei ber ©rmtttelung be§ 3)urd^mcffcrg mit ^ilfe 
ber Äluppe, unb ffoav um fo weniger, je breiter bie SRepänber finb. 

^ad) ^xdliii betragt bte SCbtoeid^ung ber mittele UmfangSmefTung ht* 
ilimmten Ouerfläci^e Den bct rid^tigen im SWittel + 6,87«. 

S)er Sorjug be§ 3Re§banbe§ befielet barin, baß e§ (eid^t in 
ber lafd^e mitgefül^rt werben fann. 

3n ber ?ßraji§ wirb bie UmfangSnieffung au§ ben oben ange- 
filierten ®rünben nur ba nod^ angewenbet, wo ein geringerer @rab 
öon ©enauigfeit genfigt, alfo jur Orientierung, namentlid^ auf 9ieifen. 

ferner benu^t man bie UmfongSmeffung aud^ jur (Ermittelung 
geringer ^nberungen be§ S)urd^meffer§, ba biefe beim Umfang 
mel^r ote breimal ftärfer jur ©rfd^einung gelangen, (^nwad^^^ 
meffer nad^ griebrid^). 

§ 3. 3njlrttmente 3ur bircftcn Xlleffung bes Durdjmeffcrs. 
Sm forftlid^en S5etrieb ift an bie ©teile ber SReffung bc§ Um- 
fanget je^t allgemein jene be§ S)urd^meffer§ mit $ilfc ber Äluppe 
(frul^er ^äufig aud^ ®abelma§ genannt) 
getreten. 

S)iefe§ Snftrument, beffen ^rinjip fd^on 
länger befannt unb für öerfd^iebene gewerb- 
lid^e Qxotdt in Slnwenbung War, ift feit bem 
Slnfang be§ 19. 3al^r]^unbert§ allmäl^lid^ immer 
mel^r für bie SBebürfniffe ber gotftwirtfd^aft 
in ®tbxandj gefommen. 

(S§ beftel^t in feiner einfad^ften ®eftalt 
au§ einem parallelepipebifd^en SÄafeftab, meift 
au§ ^olj, an beffen einem @nbe ein ©d^enfel 
red^twinfelig unb feft in ber 3lrt angebrad^t 
ift, bag feine innere gläd^e verlängert burd^ ben Jiullpunft ber 
Teilung be§ 3Ragftabe§ gel^t. Sin jweiter, bewegtid^er ©d^enfel 
lä§t fid^ an bem SÄafeftab fo öerfd^ieben, bafe bie innere gläd^e 
in jeber Stellung red^twinfelig ju biefem unb bamit aud^ parallel 
ju jener be§ feften @d^en!efe ift. 
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SBcnn man von bcr ^reiöform bc^ Stammet, afö t)on bcr 
normalen auSgcl^t, muffen bie beiben ©d^enfel öon ber Snnenfante 
bc§ 3Ra§ftabe§ an gcred^nct mtnbeftenS l^alb fo lang fein, ate ba^ 
SRajrimum be§ ©urd^mcfferö, bcffen ®rö§c am äWa^ftab abgclefen 
»erben foll (gigur 1). 

JBeim ©cbraud^ bringt man ben betreffenben Stamm ober 
93aumteil jwtfd^en bie beiben ©d^enfel, brüdt ben feften ©d^enfel 
an, l^ält ben 3Ra§ftab red^ttoinfelig jur Säng^ad^fe be§ ju meffenben 
Äörperg bid^t an biefen, öcrfd^iebt bann ben betoeglid^en ©d^enfel 
folange, bi§ er beffen anbere Seite berül^rt unb lieft nad^ bem ©a^: 
parallele jwifd^en parallelen finb gleid^, am äWafeftabe bie ®rö^e 
be§ ®urd^meffer§ ab, tf)t man bie ffiluppe öom SBaum jurfidEjie^t. 

®e§ bequemeren @ebraud^e§ wegen l^at man Äluppen mit öer^ 
fd^ieben langen äßafeftäben; bie üblid^en Säugen für bie Teilung 
finb: 25, 60 unb 100 cm. 2)ie Teilung be§ aRaMtabeS ift für 
bie 3^edEe ber ^ßraji^ gewö^nlid^ in gangen Smümtttvn, für 
»iffenfd^aftlid^e Slrbeiten öon gwei ju groei SRiUimetem auSgefül^rt. 
Sei Ermittelung ber Seftanbeggrunbfläd^en fommen aud^ größere 
3ntert)alle, meift öon öier ju öier ober öon fünf ju fünf Stnü- 
metem, in Slnwenbung. Sxotdma^xQ erl^alten berartig geteilte 
Äluppen nod^ auf ber anberen gläd^e be§ SKafeftabeö bie getoöl^n^ 
lid^e Teilung in einjelne ^^^ttmeter. 

Sei genauer SReffung toerben bie SJurd^meffer, roeld^c in ber 
^weiten ^älfte be§ XeilungöinterüaHe^ be§ SRafeftabe^ liegen (j. SB. 
bei Teilung nad^ ganjcn S^nümtitxn 0,50 cm unb mel^r) bereits 
ber folgenben ©tärfeftufe, jene bagegen, toeld^e in bie erfte ^älfte 
fallen, ber üorauSgel^enben jugetoiefen. S)a alfo bem Äluppen^ 
fül^rer (meift einem gewöl^nlidöen SBalbarbeiter) bie ©ntfd^eibung 
barüber überlaffen werben mu§, roeld^er ©tärfcftufe ein 3)urd^^ 
meffer angel^ört, f o entftel^en leidet Ungenauigfeiten. Se|tere toerben 
t)ielfad^ baburd^ umgangen, bag bie überfd^ie^enben SSrud^teile 
eines 3^«timcter§ überl^aupt unberüdEfid^tigt bleiben, wie meift bei 
ber Slufmeffung be» liegenben ©tamml^oljeS*). 

*) ©efHmmungcn über bie ©infü^rung gleicher §olgfortimente unb einer 
gemcinfc^aftüc^en 9{e(^nung8ein^eit fflr ^ol} im !Deutf(^en 9{et(^e t>, 23. ^ug. 1875. 
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&xf)tbl\ä) genauer werben bie ffirgcbniffe burd^ änwenbung ber 
felbftabrunbenben Teilung, bei n^eld^er bie S(b(efung gan^ 
unabl^ängig t)on ber @d^ä^ung be^ ^(uppenfül^rer^ erfolgt. 

^ier bejeid^nen bie leilftrid^e bie ®renje be§ SRaume^, für 
beffen ganje äuSbc^nung ein unb biefelbe ©urd^mefferjal^I gilt^ 
te^tere fielet innerl^alb be§ betreffenben SRaumeg. ^u biefem ä^ecf 
beträgt ber Äbftaub be§ erften Xeilftrid^eS öont §tnfang§punft be^ 

äRafeftabeg nur bie Raffte be« afe 

feiöftabtunbeiibe Kluppe. JeitungSeiul^eit angenommenen 

1* L P LT L n P Lrinf Lnrf7 SnteroaUeS, wäl^renb bie übrigen 

Xeilftrid^e t)on l^ier ab regeU 

flend^niii^e leiiunQ. "^äfeig aufeinanberfolgeu. SBenn a 

1 M MI M I 1 J ^ J ^ M J / ^^^ ®rö§e be§ Xeilungöinteröatlc^ 

^*^* ^' ganjen SnteröaH 1 xa, in beu 

f olgenben 2 x a u. f . n). gef d^rieben. 

99ei ber Teilung nad^ 3^^tinietern würbe j. 35. ber erfte ganjc 

Sfalateit ben SRaum öon 0,50 bi§ 1,49 cm, ber jweite jenen öon 

1,50—2,49 cm u. f. n?. umfaffen unb mit 1 btffo. 2 bejeid^net fein- 

ßine berartige Teilung ift alfo ftetg gegen ben WirMid^en 
fiängenmafeftab um ^ a nad^ bem ?iuUpunft ber Teilung öerfd^oben, 
wie '^ic(dx 2 geigt. 

SBenn bie Suteröatte fel^r grofe gewählt werben (3 cm unb me^r), 
fo fann e§ fid^ empfel^len, ben 9Ka§ftab nid^t nad^ ben wirfli^en 
©törfeftufen la, 2a u. f. w., fonbern nad^ Älaffen mit: I, II u. f. w» 
ju bejeid^nen, inbem ^ierburd^ bie arbeit im SBalb öereinfad^t wirb. 

3)ic 3iffc^ ^^^ äWafeftabeS mufe ftet§ möglid^ft nal^e an ben 
Jlnfang be§ betreffenben 3nteröatteS gefd^rieben werben. 

§ 4< 3cfd?rctbung einiger Kluppenfonflruftionen. 

?ln eine gute Äluppe fteQt man folgenbe Stnforberungeu: 
1. S)ie ^iuppt fotl fo leidet unb bo^ aud^ fo folib fein, ba^ 
fie einerfeit^ bei längerer Slrbeit^bauer nidftt ermübet unb 
anbererfeit§ nötigenfalls eine etwa§ rau^e 55el^anblung in ben 
Rauben ber ?(rbeiter oerträgt; 



— 7 — 

2. btc bcibcn ©d^cnfcl muffen bei bcr SJicffung ftet§ red^twinfelig 
jum SRa^ftab ftcl^en unb in einer ffibene liegen; 

3. ber beweglid^e ©d^enfel mug fid^ leidet l^in^ unb ^erfd^ieben 
laffen, barf hierbei aber f einerlei SJre^ungen ma^en (au8^ 
genommen ift bie ?ttbenbrüdE=5riebrid^'fd^e Äluppe). 

3)iefen fid^ teitoeife wiberfpred^enben gorberungen fud^t man ' 
teite burd^ bie SSal^I geeigneter 3ÄateriaIien, teilö burd^ öerfd^iebene 
formen ber Äonftruftion ju genfigen. 





mg- 8. 

a bfttefllic^er Sc^enfel ; b SRoftftoö ; 
e SRetoHfeil; d St^rauöe. 



a innerer; b Äußerer @tü|punft (^ebcc); 
t Staube. 



S)ie Kluppen werben wegen ber leid^teren ^anbl^abung nur 
feiten aug SÄetaH (®fen, in neuerer ßdi auä) ?lluminium unb 
SRagnalium), fonbern meift au^ ^olj (am beften gut auögetrodfnetem 
Simbaum^olj) gefertigt. 3)ie äWipönbe, weld^e fid^ au§ bem 
©d^Winben unb Ouellen be§ ^oljeS ergeben, ^aben bie Slu^bilbung 
iierfd^icbener gönnen öon Äluppen öeran(a§t, uon benen bie 
Wid^tigften nad^ftel^enb genannt werben fotten. 

3)ie befte ftonftruftion ift jene, weld^e ?ßrofeffor ® uftaö ^e^er 
in SSerbinbung mit bem SKed^anifer ©taubinger in ®ie§en an^ 
gegeben ^at (ju bejic^en burd^ SRed^anifer ©pör^afc in ®ie§en, 
?ßrei§ 10-12 9Äf.). 

^i ber Q^. ^^r'fc^en ^lu|)pe (Siflur 3) ^at ber iDUgflab bie ^orm eined 
$araIIeItTape}ed. Um hta ^d^iotUxn }u Der^flten unb ben (Sinflug bed ©c^minbenl 



}U paral^fteren, tfi ber WlttaUUii c unterhalb bed 9)>la6fiabed b angeforo^t, wellig 
mittels einer @(^rau6e d t)or« unb xüdtoMA bemegt toerben fann. 3ut ^efeitigung 
bed toten dhinged ber ©ci^raube bienen gmei ftetne @))iralfebem, xotld^ gunfc^n 
bem $eil unb ber !Banb ber ^fitfe eingelüffen fmb. 

©cl^r gut ift auä) bic 1864 üon bcm prcufeifd^cn Obcrförftcr 
Sllbenbrucf unb fpätcr 1874 (unabl^ängig öon bicfem) öom ba^ 
maligcn Dbcrforftmgcnicur, nunmcl^rigen f. f. ^ofrat fjricbrtd) 
fonftruicrte Äluppe, totld^t öom f. f. gorftöcrwaltcr Smil 
99öl^mcrlc nodj öcrbeffcrt roorben tft, obwohl l^icr ber Einfluß 
bcö üucUcnö nxä)i jo üollftänbig bejcitigt werben fann, xoit bei 
ber @. ^e^er'fd^cn Äluppe. 

$ei ber ^riebric^'fc^en ^ivLppt (^igur 4) tjat ber bemegltd^ @(^en!et einen 
^udfc^nitt, nield^er breiter a{9 ber iDlagflab unb fc^rag gegen biefen gefleüt ifl. 
(Srfierer l^at eine folc^e ^orm, bag im '2(ugenbli(f bed äReffend, bei feflem %n« 
legen ber ©d^nlet an ben @tamm, bur^ gmei ©tü^unlte a unb b bie red^t« 
n)in!etige Stellung beiS bemeglici^en ©c^enleld geftci^ert ift, ma^enb er bei 
freier ^emegung eine fc^räge Stellung einnimmt. Urfprttnglici^ maren beibe 
<Stüt$))unIte burt^ bie ^orm beiS ^udfc^nitteiS im bemegUc^en ^d^tntd o^ne 
totittxtS gegeben. 2)a biefe jeboc]^ leicht abgenu^t merben, moburci^ bie 
re(i^tto)inlelige Stellung bed ©t^enfeU leibet, f)at iBö^merle ald äußeren ©ttt^« 
punit b eine metallene ^eber angebra^t, »elc^e bur^ bie in einer äRefftngmutter 
laufenben ©(^raube s reguliert mxh. 

Ohne fummarifc^e Überftd^t ber mid^tigflen ^lu))pen!onftru!tionen flnbet ft^ 
in folgenber 3ttfammen|leffung*): 

I. ^lu))pen mit einem bemegltc^en @(^en!et: 

1. 2)er Ouerf(^nitt be« aWagilabe« i(l ein 9le(^tecf: 

a) mmt mit 55ebcr (^regier); 

b) Äluppe mit ©c^raube (datl ipeljcr unb [in anbercr SlttSfü^rung] üon 
33art^); 

c) Älu^pc mit teil (@malian); 

d) Älu))pe mit Sflotte (©c^ulfee); 

e) Älu^pe tjon SClbenbrflcf unb griebric^ (mit ft^iefem ©infd^nitt bcö be- 
bemeglic^en ^rmed). 

2. 2)er Ouerfc^nitt eine« iD^^a^ßabeiS ift ein $arallelltra))ej; 

a) Älu^j)e mit geber Oleigig); 

b) ^hUßpt mit (Schraube ((Sbuarb $e^er): 

c) ^luppt mit ^il unb Schraube (®u|laö §e^er). 



*) (Sine eingel^enbe S3ef(^reibung ber öcrft^icbenen Ätupjjcn bringt SWülter'« 
^oljmelfunbe; p. 51 ff. 
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II. Stlupptn mit gm et bemegüci^en Sd^n!e(n: 

1. Stluppt latent ^anblo^; 

2. Stliippt \>(m ^rtebric^; 

3. mnppt üon 9üf(i^el; 

4. $tlnppt üon Staifi. 

III. @d^eeren!Iu<)pcn. 

$ier totrb ber $arallellidmud ber (3(^en!el burc^ giDci ^etDegungdarme 
^crgePeHt, »clt^e jttft um einen feilen ^un!t md) STrt ber ©beeren bre^en teffen. 

1. ^lu^ipe üon matten; 

2. ^rägiftondfluppe Don ^etbler. 

Um btc ?(uff d^rcibung ber Äluppierungöcrgcbniffc im SBalb burd^ 
einen SRanualfü^rer ju öermeiben unb gteid^jcitig eine Kontrolle für 
bic SKcffungcn ju ^aben, f)at man in neuerer Qtxt fogenonnte 
fclbftregiftrierenbe Äluppcn fonftruiert (Sicufe, @dE, SBufe, 
^irfd^felb, SSimmenaucr, ^ol^etiabUSBappe^). ©ämtlid^c 
berartige Ätuppen ftnb iebod^ fc^r fompitjtert, mcift fd^Wer ju J^onb:: 
tjCAtn unb teuer. @ie ^aben fid^ bal^er nod^ feinen (Singang 
in bie ^rap§ ju fd^affen öermod^t. ^ür bie Qmtdt ber Seftanbe^^ 
maffen^Srmittelung wäre inbeffen eine gute, felbft regiftrierenbc 
Ätuppe fel^r erwünfd^t unb bürfte ber f)of)t ^rei§ l^ier burd^ bie 
©rfparni^ an ärbeit^Iö^nen bdb auögeglid^en fein. 

3)ie auSfid^tSöoHfte go^w^ fd^eint jene öon ^ol^enablsSBcippeö 
3U fein, njeld^e einfad^ unb (eic^t ju l^anbl^aben ift. Sie gibt bie 
©tammjal^Ien nac^ ©tärJeftufen öon 5 cm. 

Sine öon ben übrigen Äluppen öottftänbig abmcid^enbe Äon= 
ftruftion befi^t bie SBinfelfpanne be§ Dberförfterö Streffurt^*). 

$ier ftnb bie beiben @(^en!e( ntc^t pavaUtl, fonbern t^eretnigen ftt^ unter 
einem $ßtn!el unb ftnb burc^ ein britted @ttt(f Derbunben, meldte« atö Tta^* 
ftab bient. IDiefed ift bei ber l8lo(i^^ol}n)infelf))anne linealförmig, bei ber ^ul^olj« 
»inlelfpanne ein ^eidfeltor. !S)er IDurc^meffer ergibt ftc^ bei einer einzigen STteffung 
als ha» äRittel au& brei 9labien. 

©inen geringen örab öon ©cnauigfcit bieten bie Äluppen^ 
ftöcte, wel^c mcift nur einen, jum (SinHoppen eingerid^teten 
©d^enfcl befi^cn, bod^ gibt e§ aud^ fold^e mit jtoei ©d^cnfeln 
(öom äßcd^anifer Spörl^aje in ©iefeen). 

*) 3eitf(^r. f. gorft- unb 3agbmefen 1888, p. 493. 
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S)ic ÄubicrungSfluppcn unterfd^cibcn \\d) öon ben gewöhn- 
lid^cn Äluppcn nur burd^ eine eigenartige Sinrid^tung be§ ÜKa^ftabe^, 
inbem auf bicfem neben ben 2)urd^meffem aud^ bie einer 3lnäal^( 
öon Sängen entfpred^enben ^bifinl^alte angegeben finb. @ie werben 
nur in jenen großen SRabell^oljforften gebroud^t, wo bie SBIod^e unb 
bisweilen aud^ bie ©tämnte nad^ wenigen, im öorauS beftimmtcn 
3)imen[ionen abgelängt werben. SSegen ber ©d^wierigfeit feister? 
lofer Slblefung lönnen fie nid^t empfol^Ien werben, bie Subierung 
erfolgt . fidlerer unb bequemer im ©d^reibjimmer. 

^m belannteflen ifl bie mürttembergifd^e ^u6ierungiSr(uppe, eine 
entfprec^enb geteilte I8att^'f(^e ^tup))e, erfunben oom ^orllmeifler SSalbraff in 
Ü'ieucnbürg. (gine eigcnttttige Äonjlruftion xft bei bcr oom botjr. Obetförfler 
Naumann erfunbenen 9ieDoIoerf(u))pe*) angemanbt. 

Slud^ ba§ ^rinjip be§ XaftergirfeU ift ebcnfaU« jur Se- 
ftimmung ber SSaumburd^meffer üerwenbet worben. S)aS crfte ber=: 
ortige Snftrument, SBaummefejirfef genannt, fd^eint ber ^ilfSförfter 
Äielemann in ^affenfelbe bei fjranffurt a. D. um ba§ 3al^r 1840 
fonftruiert ju l^aben. ?ßre§ter ^at fid^ um bie SSerbefferung unb 
Verbreitung biefeS SnftrumentS fe^r bemüht, allein e§ ift gegen:? 
Wärtig nur nod^ an eiujelnen Orten für ®rubenl^o(j in ©ebraud^. 

3ur SBeftimmung ber ©urd^meffer ftel^enber SBäume in fold^en 
^iJl^en, bi^ ju weld^en man mit ber Äluppe nid^t reid^en fann, ^ot 
man befonbere Snftrumente, bie SSaumftärfenmeffer, wel^e 
fpäter bei ben ^ßl^enmeffem befprod^en werben foHen. 

S3ei ber Ermittelung be§ gläd^enin^alteS üon ©tamm^ 
fd^eiben werben bie nötigen S)imenfionen mit ^itfe paffenber 
TOa^ftäbe bireft abgelefen. 

§ 5. 3"pJ^umente 3ur Ermittelung bes Stärfe5uu)ad?fe5. 

gür bie Smtdt ber ^^^^^^^^terfud^ung ift e§ meift not:: 
Wenbig, nid^t nur ben gegenwärtigen ®urd^meffer, f onbern aud^ bie 
3una]^me meffen gu fönnen, weld^e biefer im Saufe ber frül^ereu 
ScbenSperioben erfal^ren ^at. 

SBenn ber Stamm jerfd^nitten ift, fann bicfe SWeffung auf 
ben Ouerfläd^en bireft mittete gewöl^nlidier, am beften priSmatifdier, 



*) SBour, §olörae6tunbe. 4. $(ufl., p. 29: 
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SKagftäbe öorgcnomntcn werben. Sine befonber§ jtpetfmäfeige gorm 
befi|en bie je^t für berartige wirbelten faft aHein gebräud^Iid^en 
Saur'fd^en SnXoaä)^\t&be. 3)iefe finb priSntatifc^e üRafeftäbe, 
Weld^e üon beiti in ber 3Ritte tiegcnben 3iuttpun!t an^ naä) beiben 
(Seiten ^in in f)albt äKittimeter geteilt [inb. SSor bem Siutipunft 
ift eine Meine ^ülfe angebrad^t, um mittete eine§ in biefe gefterften 
©tifteS bcn SRafeftab im Sern ber ©d^eibe befeftigen ju fönnen. 

2)erarti9e ^umad)9\taht merben au9 ^olg ober an9 TlttaU gefertigt. 9Jle(^anifer 
$ogt in äßün^en liefert einen @a^ üon 10 tierfc^ieben langen l^ötgemen Suroad^' 
Hoben gu bem greife oon 47 Wlt^ bei iWet^anifer ©prcnger in ^Berlin foftet ein 
@a^ t)on gttei 3uroa(^dfläben and ^^euftlber 67 W. 

gein gearbeitete SÄetatt-Ätuppen mit 9ioniu§abIcfung ober 
©tangenjirfel fönnen ebenfalls für biefe SReffungen benu^t werben. 

SSJenn eine äWeffung be§ ©tärfejuwad^feS auf ben Duerfläd^en 
nid^t ftattfinben fann ober foU, alfo beim fte^enben Stamm immer, 
aber l^äuflg aud^ beim liegenben ©tamm, wirb biefe SKeffung an ^otj^ 
ftüdfen auggefül^rt, weld^e mit^ilfe be§ 
?ßrefeler'fd^en 3"^^^^^^^'^^^^^^ ^^^ 
©tamm entnommen worben finb. 

2)er ^re6Ier'f(^e 3utt)a(^«bo^rer*) 
(gigur 5) (»erbeffert oon 9ieumeijicr) bellest 
im mef entließen au» bret gefonberten @tü(fen: 

1, Hud einem ^o^tbo^rer, melier 
ft(4 Don ber @))i|^e gegen bie ^anb^be gu 
fegeiförmig erweitert: 

2, aus ber ^anb^abe, meiere innen 
l^o^l unb gur Hufbema^rung beS 8o^rer8 ^g. 5. 
unb ber Älemmnöbel bient; 

3, au« ber Älcmmnabel. 2)iefe i(l auf ber einen Seite mit einer äRag* 
einteilung, auf ber anberen mit einer 3<i^nung üerfe^en unb ^au^tfäc^lic^ bagu 
beftimmt, ben @pan, nac^bem er in ber gett)ünf(^ten Sdnge gebohrt ip, gegen 
bie gnnenwanb be« 53o(|rer« gu preffen unb feflgubalten, um ^ierburc^ feine 
Trennung 00m Stammförper unb ba« ^eraudgie^en gu ermöglichen. 

©ei ber 3(nmenbung fe(ät man ben ©o^rer mögli^ft in rabialer ^Jlid^tung 
unb rec^ttoinfelig gur ©tommac^fc an, bre^t anfangs langfam, fpoter in beliebig 
rafc^em Ztmpo, fü^rt, roenn tief genug gebohrt, bie Älemmnobel gwift^en @|)an 
unb ©ol^remjanb tjoific^tig ein, flemrat fie burdft fd^mat^e ©erlöge auf iftren ^))f 



f 



*) 5tuf Slnregung ^regier'« oon bem «ftc^fenmat^er «^ffcl gu I^aranbt 
fonflruiert. 
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fefl, bte^t ben Qo^rer guecfl tttoa» vücfmärts, um ben ^pan toom $o(g(öc^ lod^u« 
rei§en unb }iel^t bann ben @pan mit ber 9{abel ober, wenn bod gu fc^mer ge^en 
follte, mit ber ^nb^abe l^erau^. 

2)a4 Qo^rlot^ wirb bei Saub^ölgern, um ^aulßellen gu üermeiben, mit 
^aumtoaäfi gefci^loffen. 

iBegugdquelle: S^erlogdbu^^anMung üon $erled in 3Bien; fxt\9 14 9)?!. 

3unHi(^bol^rer in fel^r guter EuiSfü^rung liefert: ^nbr. Sßattf on in ÜRora 
(iS^weben) gu bem $reid oon 17 SD^f. 

äRit ^ilfe be« 3un)a(^6o^rerd lann man ca, 6 mm {tar!e unb ie nac^ ber 
|)oIgart unb ^o^rerforte 5—15 cm Umge iBo^rfpöne erlitten. !2)ie äl'Ieffung ber 
Sal^rringbretten erfolgt an ben guerft mit einem fc^arfen SReffer in ber ^äfer« 
ric^tung befci^nittenen unb geglätteten @))&nen entmeber mitteld ber auf ber 9iü(t« 
feite ber 9{abel eingeritten Teilung ober mit $ilfe einer bem Kp^iarate bei« 
gegebenen ^lec^^ülfe, meldte ebenfalls eine äßageinteilung entl^lt. 3^^<^in&6igcv 
aU biefe ^leci^^ülfen Ttnb bie üon iBillwitler unb trabolf er (tec^n. $erfanbt« 
gef(^äft) in 3ü^4 i^ begie^enben ©pan^alter. 

't 3tt|lrttmentt inm Üle||ren litr fiaumlansen* 

§ 6. 3nftrttmente sur Cängcnmcffung am liegenden Stamm. 

SBci gefällten ©tämmen unb ©tammteitcn wirb bie Sänge 
cntwcber mittete Satten ober mittete 3Re§bänbcr bcftimmt. 

1. Die Satten beftel^en au§ 1—5 m langen ©täben üoii 
mögtid^ft l^artem, gerabfaf^rigem, gut auSgetrodnetem unb jum ©d^u^ 
gegen bie geud^tigfeit mit gi^ni^ überjogenem .^olg. S)er üuerfd^nitt 
ift quabratifd^ ober red^tedEig, bie ®rö§e ber ©eitenfanteu fd^toanft 
jWifd^en 2 unb 4 cm. 3)ie (Snben werben red^ttoinfelig abgefd^nitten 
unb mit SRctaH befd^lagen. 3)ie im gewöl^ntid^en SJetriebe ge^ 
braud^teu Satten [inb in JJejimeter, jene für feinere SKeffungen in 
Zentimeter geteilt. 

2. S)ie äße^bäubcr, tüeld^e bei 9!Reffung ber Saumlängen 
benu|t »erben, finb bie gleid^en, tpie bie ju fonftigen SKegätoedfen 
gebräud^Iid^en. ©e^r empfehlenswert finb äßepänber mit einer 
©nlage öon Sronjebral^t ober oernirfeltem ©tal^lbra^t, toeld^e 
.^e^berg & SWa^ in SReiningen liefert "(5Kepanb ,,3beal")- 

S)ie SRepänber ^aben bei ©d^nee unb fd^mu|igem SSetter, 
fotpie bei ben J^arjreid^cu 9iabel^ö(äem im ©ommer bebeutenbe 
©d^attenfeiten, fie finb aber öiel bequemer ate bie Satten unb 
werben namenttid^ für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen benu|t, bei 
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benen e§ notioenbig x^t, an betnfelben @tamm unmittelbar nad^- 
cinanbcr Dcrfd^icbcnc Sängcnbimcnfioncn ju bcftimmcn. 

S)a bic Dberfläd^c bcg ©tammeS nid^t parallel ju beffcu 
Sld^fc öerläuft, jo bcgel^t man einen t^tfjlitx, wenn bie Snftrumente 
jum fiängenmeffen auf erftere gelegt werben, allein biefer ift fo üer:^ 
fd^winbenb (felbft bei fel^r abl^oljigen Stämmen nur etwa 1:20000), 
ba§ er aud^ für feinere Slrbeiten oemad^läffigt Werben barf. 

§ 7. (ßeometrifdjes Qdl^^^meffen. 

Die 3nftrumente jum äßeffen ber $öl^en am ftel^enben Stamm 
finb jwar ungemein mannigfaltig fonftruiert, berul^en jebod^ fämtlid^ 
nur auf jwei ?ßrinjipien. 

©ie beftimmen nämlid^ bie ^öl^eu entroeber mit $ilfe ä^nlid^er 
S)reiec!e (geometrifd^e^ ^öl^enmeffen) ober fie bienen jur 
S5eftimmung be§ (£IeDationg= bejW. ©epreffionäwinfete (trigono^ 
metrifd^e^ ^ßl^enmeffen), weld^en fie teifö in abfo(uter ®r3|e 
teite in ber gorm be§ (SefäUprojente^ an^thtn. 

^l^eorie bed geometrischen 8aum^5^enmeffend. 

2)en!t man ftc^ burc^ bad 9[uge M iBeoba^tetd eine ^orijontaleiene gelegt, 
fo trifft biefe je na^ bem @tanb))unlt bed ^eobad^tetd ben )6aum entmeber 
gmif^en ber ^pxist (begw. bem $unlt, beffen ^ö^e befhmmt »erben foll) unb bem 
^uBpunlt unb teilt i^n in itoti 
@ttt(fe, üon benen eineiS über, ha» 
anbete unter biefet (Sbene liegt, 
ober fie ge^t unter bem ^uB^mnlt 
begro. Aber ber ©pt^e ^imoeg. 

3n iebem biefer brei ^atte 
ergeben ftc^ unter ber ^oraud« 
fe^ung etne^ üertilalße^ben 
@(^ftei8 unb ber l^ierburd^ be* 
bingten ^araUetitat gmifci^en le^- 
terem unb bem an biefen $öi^en« 
meffem fletd üorl^anbenem Sot 
bur4 ^ifleren mitteld geeigneter 
iBotri^tungen nac^ ber ^pit^t bed 
^aumed begm. beffen tSru|^un!t 
a^nlici^e ^Ttxtdt, mel^e gur ^eflimmung ber ^auml^ö^e benu^t mxhtn tonnen. 

Dbenfie^enbe unb folgenbe fd^ematif^e f^iguren (6—8) flellen bie genannten 
brei JJäfle bar. 




^g. 6. 
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8e)ei(^net A B bie ^Saum^ö^e unb C ben $unlt, in meinem bie ^od^ontal' 
ebene bur^ bod Sbtge betf I3eoba(^ter0 bie fUjIft M €tamtne9 bea». beten Set« 
I&ngetung trifft, b, a unb c bie bei ber ä^ifur na^ ber ©pi^e unb bem grug 
bed ^umed üom ^5^nmeffer ft^erten lorrefponbierenben $unlte, fo er^It man 
bie 8iiuni^9^ A B = h in folgenber Seife: 

1. 2)ie (Ebene burd^ ha» fCuge bed iBeoba^texd trifft ben ^tamm gn)if(^en 
@))tte unb f^u^unlt (^gur 6). 

BC : bc = DC : De unb 

^lerou« BC = — — — 

CA : ca = DC : De 

^ , ^. ea.DC 

cbenfo CA = — — — 

BC + CA = AB = 

_ (be + ea) DC 
De 
2. 2)ie «iflcrebcnc ge^t 
unter bem ^ug))unlt bed Saumed 
l^inburc^. 

9[u0 ^tgur 7 folgt fttr 
biefen ^aQ: 

(bc- 




h = BC-CA=' 

3. 2)ie i^ifterebene ge^t Aber ber ^pit^t beiS )6aumed »eg. 

3n onaloger SBeife wirb l^ier, n^ie ^gur 8 erfe^en lägt: 

(ca — be) DC 



- ea) 
De 



DC 



CA - BC = ' 



De 



Snx Ermittelung ber iBaum» 
l^ö^n ftnb alfo g»ei 9Reffungen 
nötig, ha ber ^ö^enabflanb ber 
€^i^ unb bed gugpunlteS 
gegenüber ber horizontalen ge« 
trennt benimmt unb erfl hnxäf 
Kombination biefer beibcn 
^r5|en in ber eben angegebenen 
SBeife bie Saum^ö^e gefunben 
wirb. 

ac,. bc unb De werben am 
Snftrument in berfelben "SRa^* 

einl^eit abgelcfen, in welker bie ^ortjontale Entfernung DC birelt in ber Sf^atur 

ermittelt wirb. 

2)ie Sage ber Shreiecfe Deb unb Dea ifi an ben einzelnen ^[nfirumenten 

ie nad) ber Äonflruttion fe^r oerft^ieben. 
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2)ie SWcffung üon DC fonn ttuci^ umgangen unb AB auf inbtrcltem 
Sege in folgcnber Seife ennittclt »erben: 

Stellt man (^igur 9) neben ben (Stamm eine ^atte MN Don befannter 
?&nge 1 fo auf, bag bte (Entfernung bed Beobachters üon ber ©tammac^fe jener 
Don ber ber Satte glei(i^ ifl unb gie^t außer nac^ ber ®pi^t unb bem ^u|)}un!t 
bed &ttmed auci^ nod^ nad^ ben beiben (Snben ber Satte, fo erl^lt man auf bem 
^ö^enmeffer ntben ben ^bfd^nitten bc unb ac auc^ nod^ bie beiben anberen cm 
unb cn, fott)te bte ä^nlic^en ©rciedfe DOM unb Dem, bejm. DCN unb Den: 
3)a DC : De = AB : ab 
unb DC : De = MN : mn, fo ifl aud^ 
AB : ab = MN : mn 

AB = ?^]^ _ a^*^ 
mn mn 

3)ie iWobifWationen biefe« aufibrucfe« für bie oben angeführten brei ^jatte 
ber §ö^enmeffung ergeben ftd^ oon felbil. 

2)iefe inbirefte iWeffung ber (Entfernung i|l »egen ber ©d^toierigfeit ber 
e^aften (Einöifterung mit ben gctoö^nlic^ jiemlic^ ))rimitiüen »iflert)orri(^tungen 
ber Bauml^ö^enmeffer weniger 
genau, ald bie meifl o^ne 
@(i^tt)ierigleit ausführbare bi- 
refte 3)iflanjmeffung, unb »irb , 
bes^lb nur ausnal^mstoeife 
angen^anbt. 

gür jene Saum^ö^en* 
meffer, bei »eld^en e« möglich 
ifl bie dJröge ba = m un« 
mittelbar abgulefen (Älauß- 
ner, (Sb. ^e^er, ©anla- 
ötHe) lagt fic^ bie ^om 
t>\ti einfacher auS bem @a^ 
obleiten: Serben ))arottelc 
Linien burc^ ©trollen, bid Don 
einem fünfte ausgeben, ge- 

f Quitten, fo »erhalten fxd^ bie entfprec^enben, b. ^. ^niifc^en benfelben beiben 
©trollen gelegenen ^bft^nitte ber parallelen mt bie guge^örigen ©tra^Ienlängen. 
Begeic^net 1 bie (Entfernung Da bed iKaBflabe«, L = DA jene be«33aumeÄ oom 
^uge unb h bie Bauml^ö^e, fo ifl bemnac^: 

1 : L = m : h unb 

L 

^.m 

Sic 3a^t i>er Söauml^öl^cnuicffcr (^^pfometcr) ifi eine fc^r be= 
bcutcnbc. 3n ber ?ßraji^ wirflid^ öcmcnbbar ftnb nur jene, 
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h== 
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ipcld^c feinet Station bcbürfcn rnib bie gcfud^tc Öauml^öl^c o^uc 
umftänbttd^e Sied^nung angeben. 

S)ic einfad^ften Slpparate geftatten feine ©nftellung auf bie 
^orijontalentfcrnung, fonbem werben in ber SBeife benu|t, bafe 
burd^ SSeränberung be^ ©tanborte§ be§ SSeobad^terg beffen J^ori- 
jonta(e (Sntfemung üon ber SBaumaje gleid^ ber §öl^e ber Saum«: 
fpi^e über ber l^orijontaten 3Sifierri(^tung wirb. 

Am gebräud^Iid^ften in ber ?ßrori§ [inb bie ^öl^enmeffer oon 
gauftmann unb öon SBeife. 




^t Bfntel, 
Ctih J5at)cn(fii[Q. 



2)er ^ö^enmefTer 9on ^auflmann (^igut 10) 6efle^t aus einem re(^t<> 
ecfigen ^ette, an beffen f^malen ^nten bie $i1!eTt)0Tn4tungen parallel gu 
ben :^angdlanten angebracht ftnb. parallel gu ben fc^malen Tanten befinbet 
ftc^ ein ©(Riebet, beffen ST^arfierfbric^ auf fo oiele £ei(e ber an bem $a(}e an« 
gebrachten ^tala eingefleüt mirb, ald bie l^orijontale (Entfernung U» äKeffenben 
Dom ^ume in ^ängenein^iten (gemöl^nlic^ iD'^eter) betragt, ^n bem @c^ieber 
ifl auc^ ein @enle( befefligt, beffen f^ben an ber $d^nf!a(a CDh bie ge* 
meffene $ö^e in ber für bie SO'leffung ber (ori}onta[en (Entfernung gemal^Uen 
(Jinl^it anjeigt. 2)a« Äblefen gcfc^ie^t »ä^renb ber 3Jifur mit ^ilfe be« be- 
n>egUc^en @))iegeliS. 
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«ei SBeife (gilgur 11) tritt on bie ©tettc be« «retteten« mit ben 2)io<)tcrn 
ein öifterro^r, on welchem jic^ ein pri«mtttifd^cr ©tab in einer ^ütfe rec^twinfelig jur 
«iferaci^fe entfprec^enb ber $ori}ontaIent* 
femung üerfc^ieben logt. 2Cm oberen ffinbe 
biefe« ©tobe« i|l ein ©enfel |latt on einem 
f^ben on einem breilantigen ^tXaVi* 
pxiüma befefligt. 2)ie ^ö^enffoto ifl 
^jorottel aur «i|ierri(^tung feitli* om 
9lo^re angebro(^t unb mit fleinen Serben 
ücrfe^en, um in biefen notft SWcffung 
ber ^5]^e burc^ feitlic^ed T^vtlftn ba« 
©enfelpriSma orretieren ju tonnen. 

Slufecr bcn ^ö^cnmcffcrn öon 
gauftmann unb SBcife fei ^icr 
öor allem nod^ ber Slaufener'fc^c ^ö^enmeffer entpfo^ten. 

©onftigc 3nftrumente, weld^e auf biefem ^ßrinjip bcrul^en, finb: 
^imniermannöfreuj, red^ttpinfeligeö, gteid^fd&enfetigeg 
©reied, ^ö^enmeffer öon ^ofefelb, SBinfler unb nod^ öiele 
anbete *). 

8lm fomplijierteften finb: 2)a§ 2)enbrometer \>on ©anlaDide 
unb ber SJauml^ö^enmeffer öon (Sbuarb ^e^er unb ©taubinger. 
Se|terer fann aud^ jur SDieffung fd^ief ftel^enber SBäume benu^t 
werben**). 

9Son ber SKöglici^feit mit $ilfe einer neben ben ©tamm ges 
ftettten Siaüt Don befannter Sänge M bie ^ö^e be§ Stammet ol^ne 
äWeffung ber l^orijontalen (Entfernung öom tluffteHungSpunft ju 
ermitteln, fann man in einfad^er SBeife, wie folgt, ®ebraud^ 
mad^en: 

"^an fteßt neben ben Stamm eine Stange öon 2—4 m Sänge 
unb l^fttt einen in ^tnikvxtitx geteilten SKafeftab ober ein am 
unteren (Snbe etn)a§ befd^tuerte^ SKepanb fo öor ba§ Singe, ba§ 
bie SSifur über ben Siullpunft ben %vi% be§ 35aume§ trifft, unb 
lieft fobann bie burd^ SSifur nad^ bem oberen ®nbe ber Satte unb 
ber @^)i^e be^ SSaume^ gefd^nittenen ^tn^mtitx = m bejtt). = n ab 



*) SBegen ber ^eft^reibung ber oerfc^iebenen ^ö^enmeffer »irb ouf bie 
fe^ gute ©orflettung in: S^üCler'« $)oIamegfunbe ©. 118—186 öertoiefcn. 

**) ®b. $e^er, Über 9Weffung ber ^ö^en, fohjic ber 3)ur(^meffer ber 
33äume im ollgemeinen, ließen 1870. 
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Söcrni M btc Sänge ber Satte in Sfeetern, [o tft Wc Sanm^öl^c 

h = M — . 9nt einfad^ften n)irb bie Sied^nung bann^ loenn ntün 

fo lange t)or^ ober jurücfgel^t^ btö bie 93tfur nad§ bem oberen 
(Snbe ber Satte fomele Qtnümtttx am äRa^ftobe abf<|neibet^ ot^ 
bie Satte äReter jäl^It^ ba alsbann bte Sblefung bei ber Sifur 
nad^ ber 33aumfpi|e fofort and^ beffen ^81^ in Sßetem angibt. 

9lad^ bem gleid^en ?ßrinjip ift ber ^ö^enmeffer Don (Jl^riften*) 
fonftmiert^ bei totlä)tm mit einem äJZetaQmagftab t)on feftftel^enbcr 
Sänge fo lange üor^ unb jurüdEgegangen wirb, bliS bie Sifnicn 
über bie obere unb untere Äante bie @pi|e bcjw. ben g^gpunft 
be§ ©aumeö treffen. ®ie SSifur nad^ bem oberen ©nbc ber Satte 
ergibt atebann bie Sauml^öl^e in SRctem. 

§ 8. Crigonom^trifdies 
^l^nmcffe«. 

Sie %f)tom beiJ tri= 
gonometrifd^en ^öJ^cn- 
meffenf ift bei ben gleid^en 
aögemeinenSSorauSfefeungen, 
toeld^e oben für bag gco^ 
metrifd^e §fi]^enmeffen ge^ 
mad^t würben, folgenbe 
(Sfigur 12): 

3nAB0Di|lBC = DCtgß 
3n A I>CA tp CA = DCtga 
BC + CA = h = 
DC(tg a + tg » 
^enn bie ^oriaontale Stfterlinie nic^t ben @tatnm felbjV fonbem nur beffen 
Verlängerung md) unten ober oben trifft, ntrb analog ber oben Bei ber 2:i^orie 
ht9 geometrifd^en ^öl^enmeffems gegebenen SCbleitung 

für ben a^etten gall: h = DO(tg ß — tg a) 
,, „ brttlen „ : h = DC(tg a - tg ß) 
WlVl man fn^ bod STteffen ber (ori)ontalen @tanblinte fparen, fo lann 
biefed au^ ^ter burli^ eine neben bem Qaum ^rattel gu beffen 9[(^fe aufgefiellte 




^8. 12. 



*) «ttgem. gorfl. u. Sagbgeitung 18d2, p. 72. 
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^Mt ooit Befannter Unqt gfef^iE^. ffieutt bte Sifur iia^. bmit (Sutt^unft 

bte QBetMlioitf* begw. !^pref(loniiDmeeI pi unb v cigtit (Stgitr 13), fo tottb 

MC = DC tg ji 

unb NC = DC tg V 
MN = 1 = DC(tg fi + tg v) 

unb btetau« DC = r— — . 

tgfi + tgv 

@<^t man btef(0 in ben obigen 
9ttibnt(f füc h ein, fo etb&It man 

^^ l(tga + tgß ) 
tg M- + tg V 

3ur SBcftimiitung bcr 
33auml^ö]^cn auf trigonomc^ 
trifd^cm SBegc fönncn aüt 
jene Snftrutnente ftenu^t 
n)crben, loeld^e jur SReffung 
öon Ißertifülwinfeln bienen. 

Jür bie ßwecfe ber ^ol5me6funbc werben aber nur bie ein= 
f ad^ftcn bicfer Snftrumcntc, unb jwor fold^e ol^nc ©tatiö gebrandet, 
i)cren Seilung gewöl^nlid^ fo eingerid^tet ift, bo| man ftatt ber 
SBSinfel fclbft enttocber bie entfprcd^enbcn 3;angentenn)erte (^re|Ier'^ 
Megfned^t) ober bie SRcigung ber SSifiertinie jur ^orijontalcn in 
^rojenten auSgebrüctt ablefen fann. 

95ei Snftrumentcn mit bcr jule^t erwäl^nten 3;cilung (3picgeU 
biopter öon Äbne^^SJorrer, ^ö^enmeffer öon ©pengier, 95of e k.) 
ift ber öcrtiföle Äbftanb H bc8 anöificrten fünfte» öon ber ^otijon^ 
talen = E o • op, wenn E bie dntfcmung öom Saum unb p bö§ ab^ 
gefcfene ^ßrogent bejeid^nct 

Ate gel^lerqueßen fommen M bcn ^öl^enmeffungen in Setrad^t: 
1. ungenaue ^blefung infolge bed @d^n)an!end bed SoteS bei bewegter 
fiuft ober unrul^igem galten be8 Snftrumente^, 2. fel^lerl^afteS 
^ifieren, 3. ungenaue^ SReffen ber ©tanbünie, 4. fd^iefe ©teßung 
bee Säumet. 

8m genaueften wirb bei fonft gleid^en Umftänben bie SReffung 
Sann, wenn bie l^orijontale Entfernung gleid^ ber ^öl^e be« SaumeiJ 
genommen wirb*). 

*) ^r ettotxü l^terfftt ftnbet f\6i in: ^unge, i^e^rbuc^ ber ^otsmcgfunll, 
Z. «ufl., p. 91. 

9* 
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3)k gcbräud^lic^cn bcffcren Snftrumcnte jur SBaum^ö^nmcffung 
gcftattcn eine ©cnouigfcit, rocld^c je nad) bcn äujsercn SScri^ältiiiffm 
jtpifd^cu 0,5 imb 1,0 m fd^ioanft. 



8 *>. 3nftrumeiite sunt inbireftcn inejfen bev Durdimejfer. 

3Rit üerfd^iebcnen ^öl&cnnieffcrn finb and) SJorrid^tungen oer^ 
bunbcn, roeld^c gcftatten, ben 3)urd^mcf f er cincS fteJ^cnbcn Sauntet 

in beliebiger ^bf)t 
V\ y^^ inbireft ju meffen 
(aSinHer, Sffaufener, 
(Sanfamlle unb aBimme^ 
iiauer). 

S)a^ ju ©ruiibe 
liegeube ^rittäip befielet 
barin, bafe au§ ber 
©röge eine^ auf ben 
3nftrumenten gemeffe^ 
nen 95ogen§ ober einer 
Äeinen ©eraben bc unb 
au§ beffen Sntfemung 
(enteren abgeleitet tpirb 




5i9. H. 



Dom SJaum ber 3)urd^meffer BC beö 
(gigur 14). 

®a l^ierbei fe^r fleine SBinfel unb Sogen unter relativ un^^ 
gfinftigen SBerl^ättniffen (bei ben älteren, einfad^ fonftruierten Snftru^ 
menten ol^ne gemrol^r ober mit fc^led^ter Beleuchtung be§ Dbjeftö) 
gemeffen werben foHen, fo ergeben fic^ au§ ben unüermeiblid^en 
Ungenauigfeiten bei ber SinfteCfung unb Slblefung fold^e gel^ler^^ 
projente, ba^ bie mittelbare 9Äe|"fung oon 33urd^meffern nur anwerft 
feiten oorgenommen wirb. 

(Sine ^ered^nung beiS (Sinftufftö ber üerfd^iebenen Fehlerquellen bei ber in» 
btre!ten ^fümmung bei» 2)ucd^mefferS finbet ftd^ in j^unje, ^olgmegfunft, p. 99. 

3n neuerer Qdt finb üerf c^iebenc 3nftrumente fonftruiert roor^ 
ben, roeld^e biefe SRac^teile ju öermeiben fud^en (®uttenberg, SBim- 
menauer, ©tarfe, griebri^). Sie finb aber bann fämtlid^ fe()r 
fomplijiert unb teuer. 
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S)a§ befte Snftrument jur iubircftcn SÄcffung bc§ S)urc^meffcr§ 
iiat ^ofrat gricbrid^ fonftruicrt, wcld^cr bic ^arallclöcrfd^icbuttg 
bc§ gcrnro]^r§ anrocnbct. 

Sin ncuc§ äWittcI, bic S)urd^mcffcr in beliebiger ^öl^e am 
ftel^enben Saum ju mcffcn, bietet bie ^l^otogra))l^ie. 3la^ 
% SBeber fann man je^t wenigften^ bi§ ju einer ^öl^e öon 14 m 
auf biefem SBege SÄeffungen mit einem red^t befriebigenben ®rab 
t)on ©enauigfeit auSfül^ren*). 

An biefer ©teile ift nodj ein Snftrument ju nennen, »clc^e^ 
pm nid^t gur SBeftimmung ber S)urd^meffer in abfolutem WHa^, f on= 
htm gum äuffud&en jener ©teile bient, an »eld^er ber 3)urd^meffer 
einen aliquoten Ztü (unb jnjar bie ^älfte) be§ S5ruftl^öl^enburd^= 
mefferS befi^t, nämli^ ba§ ^ßrefeler'fd^e Slid^trol^r. 

SBegen feiner Ungenauigfeit unb ber befd^ränlten Slntoenbbar^ 
feit ift biefeS Snftrument jebod^ gegennjärtig nid^t mel^r im ©ebraud^. 
(9iä^ere§ hierüber finbet fid^ in aRüIter, ^olgmefefunbe @. 197 ff). 

3. 3tifhrttmetite pr ))l|tj|lkatifil)en ^nhirrung. 
§ 10. 3£Ylomcter unb IDagc. 

2)er Sniialt unregelmäßig geformter ^oläftüde, namentlid^ ber 
aifte unb SSurjeln, fann nid^t auf ftereometrifd^em SSege gefunben, 
fonbem muß nad^ ben ))l^^fifolifd^en SRetl^oben ber 3nl^alt§:= 
beftimmung ber Körper ermittelt werben. S)ie für biefen ^^edE ju 
öernjenbenben Snftrumente finb ba§ X^Iometer (aud^ Slid^gefffß 
genannt) unb bie 333 age. 

a. 3E^Iometer. SSereit^^ennert l^at üor mel^r atö ^unbert 
Salären (1782) unregelmäßige ^oI^ftüdEe, bereu Snl^alt er beftimmen 
wollte, in einen ftarfen Sid^enl^oljfaften üon belanntem Snl^alt legen 
laffen nnb folange SSaffer barauf gegoffen, bi§ ber Äaften öoU War. 
2lu§ ber Differenj ber SSoIumina be§ Äaften^ unb be§ SBaffer» fanb^ 
er ben 3nl^alt be§ ^olgeö. 3)iefe SÄetl^obe würbe im Saufe ber ^^it 
burd^ Äonftruftion jWedEmäßiger Slpparate fel^r üerbeffert. ^a^ 
il^nen gu (Srunbe lieg^nbe ^riujip ift ftet^ äReffung be§ SBolumen§ 

*) 3. fficber, §olgmaffcncrmittelung om fle^cnbcn @tomm ouf @runb 
|)^ot09ra))^tf(^r ^ufnol^men, @ie^en 1902. 
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bt^ bmi) ba^ Ctntaud^en ber ^oljftitrfe »erbrüugten äSaffer^. 
Z)iefei^ fommt in ^ei formen jur Knioenbung: etttoeber ift ba^ 
betreffenbe @efäg bid ju einer in ber 3t&^t bti oberen 9ianbe^ 
befinbüd^n äuj^uftöffnung mit SBaffer ßefüQt, unb man ermittelt 
al^bann^ nnemel XSaffer infolge be^ Einlegend bed ^o%e^ audftie^t 
(Äonftmftiott öon Ä. ^e^ er unb »• ^ artig), ober bie betreff enben 
flppaxatt finb nur fotoeit DoQ XSaffer, ba| biefe^ nad^ bem Sin^^ 
taud^en be§ ^ol5e8 le^tereS ganj bebedtt; ben SBafferftonb lieft man 
Dor unb nad^ bem Sintegen an einer geeignet geteilten {ommuni^ 
jierenben . ®laSr&l^e ab. 2)iefe ^onftruftion lourbe juerft oon 
9iei|ig unb ^laupred^t angetoenbet unb 
fpäter oon ä^^imer oerbeffert*). 

Sl<jparate ber erftgenannten Art mvbtn 
gegenniärtig nur für gelegentlid^e Unterfud^ungen 
benu^t unb fönnen jeberjdt o^ne @d^nnerig{eit 
vorbereitet »erben, gür genauere arbeiten im 
SBalb finb bagegen auSfc^lieglid^ BE^lometcr mit 
SSafferftanb^röl^ren in @lebraud^, n)eld^e 9){ed^a- 
nifer SCcfeborpf in Stuttgart ju bem greife 
oon 150 a»f. liefert. 

!S)tefe Kilometer (t$igur 35) ftnb 3t)(tnbrif(^e ^efö^e 
aitf QÜtithkäi mit einem ^oljboben, oon ca. 1,80 m $6^ 
unb 0,60 m ^uvc^meffer. 3n ber ^Iben ^ö^e beginnt 
boB Safferflanb^o^r, an beffen ©fala ft(^ ber ^n^olt 
bis auf 0,5 cdm birelt ablefen lagt, ^eim Ü^ebrauc^ 
tt)irb baiS 3fnfirttment l^origontal aufgeflellt, teilroeife mit 
Saffer geffiüt unb beffen @tanb üor unb nad^ bem (Sintauc^en obgelefen. ^ie 
SDiffexena beiber ^(efungen ift gleich bem Volumen ber betr. ^olsflftcfe. 

5ür feinere arbeiten im Saboratorium bienen bie ^ßrääifion^- 
f^lometer oon griebrid^**), weld^er jwei formen fonftruierte, 
bie auf ben beiben oben angefül^rten ^rinjipien berul^en. %m 
empfel^len^Werteften ift jene Slu^fül^rung, bei n^eld^cr ba§ oom ^qIj 
oerbröngte SSäaffer ausfliegt unb beffen SSolumen mittele eine^ 




gftfl. 16. 



*) (Sine aui8fa^r(id)e $3efd^reibung ber )>erfd)iebcnen X^lometerfonfitruhiAnen 
nebfi Slbbilbung finbet ft^ in: 6aur, Unterfu(^ungen über ben ^eflge^aft unb bai» 
Okroif^t M S(^i(^t^oIaed unb ber 'Jtinbe, SCugdburg 1879, p. 92 ff. 
•♦) Sentralblatt f. b. gef. gorflmefen 1894, p. 52. 
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®\ßmi t)m (SiaSbikeittn bi§ attf 04 com genau gemeffen 
toevbtn tarnt. 

b. SBagc. S)a bic f^Iomctrifd^c SSei^anblung bei griSgercn ^o(j^ 
quantitätcn (namentüd^ bei Sicifig) ju äeitraubenb unb ju umftänblid^ 
ift, fo ermittelt man in fold^en ^äUtn auf biefem SBege nur ba§ 
SSoIumcn eines Reinen Srud^teile§ unb leitet l^ierauS fowie au§ ben 
obfoliiten ®c»id^tctt boS SSoIumen ber gangen SRaffc ab (öcrgl. § 17). 

5)oS abf olutc &t0iätt wirb mittete gewfil^nlid^cr SBagen erl^o- 
ben, unb jiüar bebient man fid^ mit SSorteil fpejieH bcr für bie ßtoecfe 
ber ^olimaffenermittrfung gebauten ©d^ncßwageu, wie fie j. 99. 
Dttmann in äuggburg ju bcm ^ßrdfc öon 50 SÄarf liefert. 

^iefe SBagen geftatten eine SBelaftung bis ju 200 kg, wobei 
nod) f^alht Äilogramme abgelcfen werben fönncn, au|erbem finb nod) 
äWei weitere 2!eilungen (bis ju 80 kg in Vs kg unb hi^ jU 30 kg 
in Vio kg) angebrod^t, bcmgemäfe finb aud^ brei öerfd^iebene 
Slufl^ängepunfte für bie Saft üorl^anben. 2)cjimalwagen eignen fid^ 
ivixa @ebrau4 im SBalbe wenig, weil bic ?luffteBung umftänblid^er 
unb bie äBägung felbft geitroubenber ift atS bei 93enu^ung ber 
©d^neüwage. Äufeerbem gci^n leidet bie fleinen ©ewid^te öerloren, 
unb boS auflegen beS nid^t in SBellen gebunbenen SReifigS ift nur 
fd^wer auSjufül^ren. 

II. «bfc^nitt. 

#riiiittirlitit0 l^M fnl^iiltM itiitff litfr lUf^n^ftv stimmt 

X>ie ^oljmeltunbc geigt, in weld^r Steife bie Subierung ganjer 
(Stämme unb jener ©tammteile, bie oIS ^Siol^f ortimente" ober „f&oib^ 
forümentc*' au« ber ^anb beS ^olgl^auerS l^erüorgel^en, erfolgt; 
bie S^i^altSbered^nung beS fi^enannten appretierteit 9tu|l^oI)eS 
geprt nid^t in il^r @ebiet. 

t )$t(r(om(tr!fil)(9 li(tfal|tett. 

§ 11. Bered)nun0 bex (tjuerflod^en. 

^e öerfc^iebcnen gormcin jur Äubierung ber Stämme auf 
fterf ometrif d^em äSege f e|en f amtlich bie ^nntniS einer ober mel^rerer 
Duerfläd^en jDorauS. 3)iefe fönnen entWeber auS bcm Umfange 
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ober au§ bcm 2)urc^meffcr abgeleitet werben. S)ic gormein l^ierfür 
finb unter SJorau^fc^ung ber Äreteform biefer Querffäd^c g: 

1. bei befanntcm Umfange : -r- = 0,0796 u* ober 

2. bei befanntem S)urd^meffer : ~d^ = 0,785 d* 

4 

2)ie Querfläd^eu ber 95äume weichen jebod^ faft ftet§ mcl^r ober 
minber oon ber Äreigform ab. 3m allgemeinen l^ängt i^re fjomt 
in ber §au))tfad^e oon folgenbcn äRomentcn ab: 

1. ©d^afttetl (unten, foweit ber SBurjelanlauf reid^t, unb 
oben in ber Ätonc fowie aud^ fd^on tttoa^ unterhalb ber le|tcren 
am unrcgelmägigften). 

2. älter (jüngere Stämme finb im aügemeiuen regelmäßiger 
geformt afö ältere). 

3. ^oljart (^ainbud^e unb ^^ramibenpappel jeigcn bie un= 
regelmäßigften üuerfläd^en). 

4. ©tanb (im gefd^loffenen ©tanbe ift ber SBud^ö regelmäßiger 
al^ im freien; einfeitige Seaftung wirft ftct§ beformierenb). 

äußerbem fommen nod^ ate äufäUige Urfad^en in 95etrad^t: 
aSinbige g^eilage be§ (ätanborteö, aufreißen ber Slinbe im l^ol^en 
Sitter unb fd^iefe SteHung be§ betreffenben S8aume§. 

9lad^ cingel^enben Untcrfud^ungen oon SRuffet, ®aä)^, %f). 
|)artig, SRörblinger, ©runbner*) u. a. fc^eint eg, baß bie Cluer= 
fläd^en ber Säume @ni))fen finb, beren große S(d^fe auf bemfclben 
©tanborte eine fonftante SRic^tung unb 5toar meift oon SBcften nad^ 
Dften l^at, fie wirb l^au))tfäd^lid& oom gaftor „SBinb" beeinflußt. 

§ierau§ ergibt fid^, baß bie Umfanggmeffung, abgcfel^en oon 
ben Ungenauigfeiten, weld^er biefer SKetl^obe an unb für fid^ antltbtn, 
meift unrid^tige aiefultatc geben muß, weil ber ÄreiS bei gleid^em 
Umfang bie größte gläd^e einfd^ließt; bie in ber Siegel nid^t frei§= 
förmigen Duerfläd^en werben bemnad^ auf biefem SSege ju groß 
gefunben. 

9f^od^ Untcrfud^ungcn, tucld^e bie bobifc^c gorftbireftion im 3a^r 1860 an|lcUtc, 
lieferte bie UmfongSmeffunfl Sflefultote, welt^e bei ber Sud^c um 87o, ^^^ «ni 

•) Orunbner, Untcrfuc^ungen über bie Duerfläcftcnermittelung berJ&olg- 
beftänbe, «erlin 1888. 
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'*^Vnf S^te um 13Vo unb Äicfcr um 87.r gu grog ttjören. SWicfli^ fonb einen 
gWd^enfel^Ier oon + 6,87o. 

2lu§ üorftcl^cnbcr Srörterung folgt aber anä), ba§ gut genauen 
Seftimmung ber Duerfläc^e bie SKeffung cineö einjigcn SJurd^- 
nteffer§ ntd^t au^rctd^t, fonbern ba§ bcren minbeftenö jtoei, tunlid^ft 
3u einanber rcd^toinfetig ftel^enbc, unb itoax n)enn ntöglid^ bcr 
größte unb ber fletnfte, gemcffeu n)erben muffen. 

S)ie ^rajiö begnügt fid^ in ber Siegel mit ber äJleffung eine§ ein= 
^igen 2)urd^mefferö, nur bei augenfällig eni<)tifd^ gewad^fenen @täm= 
men totvbtn jtoei fold&e „über Äreuj" beftimmt. Se^tere§ ift bei 
tDiffcnfd^aftüd^en Unterfud^ungen Siegel. Dbmol^I e§ nad^ ben Untere 
fud^ungen öon Sd^mibtborn fd^eint, afe ob man bei ber SReffung 
nur ffotitv ©urd^meffer in ber Siegel etn)a§ ju grofee Slefultate erl^ält 
(3Rittel + l,4%, äJlafimum +4,7%, äßinimum +0,02%), fo ge^t 
man bod^ aud^ felbft bei ben feinften Slrbeiten feiten n)eitcr, ba biefe 
Ungenauigfcit öerfd^winbet gegen bie fonftigen unoermeiblid^en gel^ler. 

SBenn mel^rere ©urd^meffer gemeffen finb, fo wirb ba§ aritl^^ 
metifd^e SRittel l^ierauö ber gläc^enbered^nung juörunbe gelegt, ba auf 
biefcm SSeg ein genauere^ Slefultat erl^atten toirb, atö »enn man 
für jeben ©urd^meffer bie jugel^örige S'rci^ftäd^e bered^nen unb ba§ 
SJlittel au§ le^terer nel^men woDte. 

Sirb ber ©tammquerfd^nitt als (Sti\p\t mit ben beiben falben ^^en a unb b 
betrachtet, fo ijl fein ^nl^ott: f = itab. 

$et ber ^ered^nung be^S Ouerfc^nitted nad^ bem arit^metifd^en iD'^ittel ber 
2)ur(l^meffcr ergibt fxd): 

Sirb bogcgen bö5 9Äittet öuiS ber betreffenben ÄreiSfläd^e genommen, fo 
l^at mon: 

2)er geiler tfl olfo im gweiten goU bo<)^)elt fo groß al$ im erften. 

Unregelmäßige ©tammfteHen (j. SB. Slftabgänge) finb hti ber 
Xurd^mefferbeftimmung gu öermeiben, unb ift in einem fold^en gaß 
für fcl^r genaue Slrbeiten ber S)urd^mcffer in gleid^er ©ntfernung 
oberhalb unb unterl^alb ber eigentlid^en äWeMteüe ju ermitteln unb 
au§ beiben SKeffungen ba§ SKittel ju nel^mcn, meift begnügt man 
fid^ iebod^ bamit, etn)a§ ^öl^er ober tiefer ju meffen. ©tärfere 
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SlnfätK t)on »orte, 9Koo^ u. f. ». an ter äRegftcSe, loeld^e bm 
2)urd^mcffer unrid^tigcnpcifc größer erfd^cinen faffen würbe«, finb 
Dor ber SKeffttng 311 entfernen. 

SJirb bie Querfläd^e alS tretöfdrmig angenommen, nnb beim 
flblefen be§ 35urd^mcffcr^ ein gel^ler Don ±y gcmad^t, \o erl^alt 
man ftatt bcr rid^tigcn Ärefefläd^e 

g = ^ d» eine fotd^e gi = ^(d ± y)*, 

mitl^in einen ^(äd^enfe^ler 

gl - g = J [(d ± y)^ - d«] = J (± 2dy + 9»). 

2)a 9 unb 9)' fel^r flein finb, fo fann man le^tere^ t>ttnad^ 
läffigen nnb ben Jl&d^enfel^ter d == - • 2dy onnel^men. 

2)ie ^läd^enbifferenj J ift bemnad^ bei gteid^bleibenbem Ofei^ler ^ 
:ptoporiiona( bem 2)urd^meffer unb umgetel^rt bei gleid^em ^urd^^ 
meffer prof^ortional 9. 

3n ^rogentcn ber wahren ^l&ä)t g anSgebrndtt ift ber gei^ler 

p . J . 100 

^ = j^gunbp= ^-- 

|.2dy 
ober p = . 100 = 200| 

Ja. '■ 

SBenu ein bcftimmtcr ©enauigfeitggrab bei ben SReffungen er^ 
jielt »erben foH, mu| alfo bie JBcftimmung be^ 2)urd^meffer§ um fo 
forgfältiger oorgenommen werben, je Heiner festerer ift. 

«u^ bem le^terwäl^nten »ugbrucf lä|t fid& bie ©roge be« SKaji- 
malfel^Ier^ für einen beftimmten @enauigfeit8grab ableiten, inbem 

60II 3. ». p ntc^t gröger fein al» t% fo ifi bie guläffige Seglergtöge: 

bei d = 10 cm für ^ = 0,1 cm 
,, d = 20 „ ,, tp = 0,8 ,, 
,, d = 80 „ „ f = 0,3 „ u. f. ». 
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Ung(eid^ geringeren Anflug auf bie ©enouigteit ber Snl^alt^^ 
bereci^nung afö ^in f^el^Ier bei ber SDurd^mefferermittetung^ l^at ein 
fold^er^ miäjtt bei ber Sängenmeffung begangen toirb. 

SBirb beim äReffen ber mrflic^en Sänge 1 ein geiler ^ gemad^t, 

\o ift baä gel^lerproäent p = ylOO. 

3)a für Sängenfe^ler p = lOO-j, für S)urcl^niefferfe^(er 
p = -"T^, fo finb beibe gfeid^, wenn 

SP 8. ©. 1 = 85 m, d = 0,5 m unb «• = 1 m, fo iil bo« geWer^jrojcnt 
für bie iBefÜtninung ber 2an%t: 

25 *'"• 

gut ben 2)ur(^mcffcr oon 0,5 m berechnet fid^ mit bcm gleichen 3eWcr^)ro3cnt: 
_ y *800 
*^ 0,5 ' 
f = 0,01 m. 
(Sin ^ängenfe^lex üon 1 m ^t bemnac^ in biefem gfaH einen gteid^ gro|en 
(Sinflug auf bie C^enauigleit bed 9{efultated, a\$ ein Sfel^Ier t)on 1cm bei Se« 
ßimmung bed Xurc^mefTerd. 

§ 12. Kubif« unb Kreisfliädientafeln. 

gür ben praftifd^en ©ebrauc^ werben bie Ärei^pd^en nie? 
mafö nod^ ben oben angegebenen gonneln bered^net, fonbern au^ 
fogenonnten ßrei^fläd^entaf^tn entnommen. 

S)ie belannteftcn unb gebräud^Iid^ften finb jene üon: Äunje*), 
®angl^ofer**) unb $ßre§Ier***). SDiefe geben bie SRefuItaie auf 
brci beg». öier S^ejimalftellen üon Duabratmetem; aufeer ben bereitö 
angefül^rten i)at Äunge im 3al^re 1868 oud^ „fiebenftettige Äreiö- 
flftd^entafeln für alle 35urd^meffer öon 0,01 bi§ 99,99" herausgegeben. 



*) ^unge, $ilf)9tafe(n für ^olgmaffen'^Cufno^men, Berlin 1884. 
**) <i^angl^ofer, Xtx prattifc^ ^oljrec^ner nad^ bem Wltitxmai, 3. SlufL, 
9(us«burg 1883. 

***) ^regier, gorfUiii^e ÄubierungÄtafeln, ^erauiSgegeben öonS^eumeifter, 
10. »ufl., Sien 1898. 
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8(u^er ben Sttti^^üäftn mxbtn bei ber ^oljmaff enermittetuttg nod^ 
ä»ci anberc fcl^r l^äufig öorf ommenbc SRed^nungcn ebenfalls mit ^ilf e 
fold^er Zafeln audgefül^rt^ namlid^ bie Ermittelung beS ^btfinl^alte^ 
unb jene ber ©runbpd^enfumme mel^rerer (Stämme, ^üx erfteren 
Stotä bienen bieÄubiftabellen, ipeld^e ffir gegebene S)urd^meffcr d 

unb Sängen 1 ba§ ^robuft j d* • 1 entl^alten; ffir te|teren benu^t man 

bie Ärei^fläc^enmuttiplilation^tafeln (üietfac^e Äreiöfläd^en- 
tafeln), au§ weld^en in glcid^er SScife für öerfd^iebene 3)urd^meffer= 

ftufen d unb ©tammjal^len n bie ^robufte ^ d* • n ju entnel^men finb. 

SBenn für bie Sängen nur Äbftufungen üon gangen SKetern 
angenommen »erben, fo fann ein unb biefelbe Sabcöe fowol^t jum 
Slttffd^Iagen ber Äubifinl^alte a(^ aud^ ber öielfad^en ^ei^fläd^cn 
benu^t werben. 

S)er Sinfad^^eit megen finb bie eben genannten ^ilfötafeln 
gen)öl^nlid^ mit einanber üerbutiben, biefeS ift u. a, namentlid^ and) 
bei ben brei oben genannten SBerfen öon ©angl^ofer, Äunje 
unb ^refeler ber gall; auSfd^Iiepd^ für bie ^wecfe ber 3n^att§=: 
bered^mmg finb bie 95el^m'fd^en 3;afeln*) beftimmt. 

Slfö fonftige Sled^enl^itfgmittel feien an biefer ©teile aufeer 
htn 3led^entafeln unb Sled^enmafd^inen nod^ genannt ber 
Äubierung§frei§ öon SBeber unb ber SRunbl^oljred^enapparat 
Äubu§**). 

§ 13. 2nett{o^en für bie 3nlialt5bcrecl|nung liegcnber Stämme. 

®ie ftereometrifd^e SKetl^obe gur SBered^nung be§ Snl^alt§ ber 
Säume lann, üon menigen SluSnal^men (eingelne äfte) abgefel^en, 
nur auf il^ren regelmäßig geformten Seil, nämlid^ auf ben ©d^aft 
ober auf Stbfd^nitte l^ieroon, angewenbet loerben. 

@e^t man oorauS, bafe ber ©d^aft al§ 3lotation^förper he- 
trad^tet mcrben barf, unb nimmt ^oljarten, tottä)e bi§ jur ©0^c 

*) ©e^m, Äubif*2:abcflc jur ©cflimmung bcÄ 3n^alte« öon Sflunb^ölgem 
nadj Äubümctcm unb ^unbcrtteilen bc« ^bifmetcr«, 8. Slufl., ©erlin 1900. 

**) 3" begießen öom ©rfinbcr: ©Sgewettebcfiöer ©bmunb ©d^neibcr in 
Tlünäftn, ^rci« 9 aWf . 
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burd^gel^cnbc ©d^äftc bauen, »ie j. 83. bic gid^tc, fo bilbet bcr 
©urd^fd^mtt einer @bene, n^etd^c burd^ bie Säng^ad^e eine« fold^en 
Sd^aftc§ gel^t, mit ber Saumoberfläd^e bie foßenannte ©d^aft?. 
furöe. ®iefc ift an bcr ®pi|e unb an bem mittleren Seit tontat), 
am unteren @nbe fonöej gegen bie Sld^fe. Sie beftel^t in ber 
Siegel au§ ätt)ei, öerfd^iebeneu 55ilbung§gefe|en unterliegenben 
älften, bereu ©d^eibepunft im Äronenanfa| liegt. S)ie Krümmung ift 
inncrl^alb ber Ärone am unregclmä|ig[ten unb ftärfften, wirb in 
ber 5Diitte fd^wäd^er unb regelmäßiger unb nimmt gegen unten im 
93ereid^ be« SSurjelanlaufe« aQmäl^lid^ wieber ju. 

S)ic gorm ber ©d^aftfurüe öerfd^iebener 95äume weidet jiemlid^ 
öott einanber ab unb ift namcntlid^ üon ber ^olgart, bem älter 
be§ Saume«, öom Äronenanfa|, ber ©tärfc ber 95eaftung fowie 
öon ber mel^r ober minber gefd^loffencn Stellung bebingt. 

Unter gleid^en SSer^ftltniffen crwad^fene 95äume berfelben ^olj- 
art jeigcn bei gleid^em Älter wenigftcn« nal^e übereinftimmcnbe 
gormen, bagegcn gibt e« feine t^pifd^en formen für bie einjelnen 
^oljarten, e« fommen üielmel^r bicfelben formen bei öerfd^icbenen 
^oljartcn üor. 

SBenn ba^ ®eje^ ber @d^aftfuröe befannt wäre, fo brauchte 
man nur bie §öl^c be« Stamme« ju wiffen, um beffen SBolumcn 
ju erfal^ren, inbem biefe« gleid^ ift bem Sntegral: 



7r|y*dx, 



worin X in ber Äd^fc be« S3aume« üon ber ®pi|e an gered^nct 
wirb unb y red^twinfelig baju ift. 

S)a aber nid^t nur bie einjelnen ^oljarten öerfd^iebene ©d^aft* 
furücn l^aben, fonbern biefe aud^ fftr Säume gleid^er ^olgart 
unb gleid^en ?llter« variieren, fo finb alle SSerfud^e einfache unb 
allgemein gültige ©leid^ungen für bie erjcugenbe ©d^aftlurüe ju 
finben, bi« ic|t refultatlo« geblieben. 

9Wan mad^t jebod^ jur Sered^nung ber SOiaffc öon obiger 
gormel in ber SBeife ©ebraud^, baß man fid^ ben ©tamm au« 
Slbjd^nitten äufammengcfefet btnft, bereu §ö^e fo Hein ift, bafe fie 
at« ä^linber (bejw. al« abgefürjte ^ßaraboloibe) betrad^tet werben 
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fönnen. S)ai^ (Srgebni^ n)trb um fo genauer^ je ffitjer bie ctn- 
seinen Xbfilmtte gemad^t xottbtn b. 1^. je mel^r ftd^ tl^re Sänc^e 
dx näl^crt. Dö^ SSohnneti ift bei bicfetn SBerfal^ren : 

V = yi li 4- y, 1, -f . . . + y„ 1„ 

®inb bie einjelnen SCbfd^nitte glctd^ lang^ fo n)irb 
▼ = (yi + y« + • • • Xn) 1 

3Ran brandet bemna<| nur bie ©untmen ber äßittenfläd^en mit 
ber gemeinfd^aftfid^en Sänge ber Kbfd^nttte gu mttttiplijieren. 

^aä) biefer äßetl^obe n^irb bie Snl^altdbered^nung auf ftere- 
ometrifd^em SSkge bei niiffenfd^aftHd^en arbeiten vorgenommen. 
Xte Unterfud^ungen l^aben ergeben^ bag felbft für bie feinften 
arbeiten eine Sänge ber ^bfd^niite Don 1 m genügt^ in beut 
mittleren, regelmäßig geformten %dl beg ©d^ofte« Wunen bie %b^ 
f d^nitte aud^ 2—4 m lang gemod^t mxbm, ol^ne bag eine neunen^- 
n>erte ^biDeid^ung gegenüber ber Ißered^nung nad^ lürjeren $lb^ 
fd^nitten entftel^t. 

3)ie forfttid^e ^xofi^ benu|t bei ber 3nl^altdbered^nnng bie 
Satfad^c, ba§ fid^ bie ©d^aftfurocn njenigftenS ftredfenweife öer- 
fd^iebenen Umbtel^ungdförpem au^ ber klaffe ber ^oraboloibe 
uäl^ert, bcren ®Ieid^ung: y* = ax°^ ift, toenn aud6 bie ©d^aft^ 
form in feinen gefeftmä|igcn S3ejiel^ungen ju biefen SRotation^- 
förpern ftel^t. Wlan tann baf)tv unter 95enu^ung biefe^ Umftanbeö 
bod^ bie Snl^atte ganger IBoumfd^äfte nid^t nur mit genügeubcr 
®enauigfeit, fonbern aud^ auf einfädle SBeife erl^alten. 

8ui^ ber oben angefül^rten ®Ceid^ut«5 y* = ax°^ ergeben fid^, 
xoenn man für m nad^einanber bie SBerte 0, 1, 2 unb 3 einffil^rt, bie 
formen beS 3^^"^^^^/ öpottonifd^en ^raboloibeg, gemeinen 
Äegetö unb be§ SReiloibS mit bem Snl^alt: 

ve = gl, Vp = igl, Vk = igl unb v„ = igl. 

9iodö größer wirb bie Übercinflimmung jtoifd^en ber 5o^"i 
be§ ©d^afteö unb jener ber genannten ftereometrifd^en Körper, 
wenn man erfteren nid^t afö ®anje8, einfd^tießfid^ ber ©))i|e, 
fonbern entwtpfelt betrad^tet. 

®ie entfpred^cnben %otmtln für bie ©tumpfe ber l^icrl^er ge^ 
i^örigen ftegelfortiten finb, loemt bie oberen unb unteren Querftäd^n 
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'ntt go 6cj. gl, Wc Qaerftöd^tt in bcr J^albcn ^i^t mit y be^ 
jdd^et »erben, fotgenbe: 

a) apoOiomfd^e^ ^araboloib: Vp = ^(go + gi) 1 = )^1 

b) gemeiner Äeget: Vk = J(go + gi + Vgo-gi) 1 

c) !Reilob: v« = i go + Vfeo gi + (V^; + VgO + gi] 1 
Sav SBered^ttung tft e^ bal^er erfotberlid^ ju wiffen, toeldjer 

iJcgelform ber betr. ©d^aft entfprid^t. 

2)te Unterfud^ngen f)abtn nun ergeben, ba§ ber 3nl^ alt 
ber Saumfd^äfte im aQgemeinen jn^ifd^en jenem be^ gemeinen 
ÄegelS unb beS $araboIoib« öon gleid^er ©runbflöd^e unb 
^l^e \ä)Xomlt, fid^ aber mel^r bem Ie|teren nal^ert, ol^ne jjebod^ 
beSl^tb in bcr gorm mit biefen Äörpem übercinjuftimmen. 

^nx bie mirtfd^aftli^en 3^^dEe bered^net man bal^er bie äßaffe 
be§ gefäQten ©d^aftl^oljei^ aui^nal^mSlod alS abgefärjte ^arabolotbe 
nad^ ber gormel: SKittelfläd^e mal Sänge. 

^ne 3^^^^8^n9 ^^ Slbfd^nitte fommt hei ben ge^öl^nlid^en 
SRüffenermittelungen nur au^nal^m$n)eife t)or, bIo§ fel^r totxtoüVit 
unb lange ©tämme mvhtn U^XOtUtn in jt^ei ©tfiden gefonbcrt 
bered^net; Siegel ift bie Äubierung im ©anjen. 

Um ttn «aumin^t m^ bcrgotmel t^ ^^^ »emUung öon ÄuMltafeln 
htxidjitm gu (önnen, gibt Stoßet folgenbe Anleitung: 3fl d in 3enttmetem 
gegeben, fo quabtiere man btefe 3^^^^^ niulti))ligtere mit 1, bann ha» $robutt 
mit 8 unb fd^neibe 5 S^egimalen t)on xtä^t» nadi lmt9 ah. Xa» 9f2efuUat 
minus 27o gibt ben ^ttbifm^alt in ^fhnetent. 

®n (Stamm üon 3ö cm S>ur(i^meffer unb 20 m Sänge gibt: 
30.80.20.8 = 1,44000 
- 27 ,^0,08 

V = 1,41 fm 

3)iefe iWet^obe bei aWaffenbcrec^nung liegenber Stamme ijl bereit« feit bcr 
}»eiten ^Slfte beiS 18. ^al^r^unbert« belannt unb tourbeguerfloon 2) ul^ am el bu 
STOonceau 1764 unb üom SWat^emotifer Äaftner 1768 angegeben. 1787 
erf dienen in biegen ^biftabeUen, mel^fe nad^ gleichem ^erfal^en beregnet 
llnb. 2)ie t^u^ft^ 9ieinerfdTfler * Snfiruftion tjon 1817 fd^reibt biefelbe 
Formel t)oc, unb ber ba^rifd^e @aIinenforftinf))eItor $ üb er bat fte um 1825 in 
ber Siteratuc »arm em|)fol^Ien, medl^alb fte dftesS: ^uber'fc^e formet genannt 
»irb, iebod^ mit Unrecht, ba $uber fte roeber erfunben, no4 auc^ juerfl für forfl« 
lid^ gtoecfe angetoaubt ^at. 
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:S)ie Unteifu^ungen Aber ben Oknauigfeit^grab bei ^Bextc^nung be^ :^« 
bo(te9 nod^ ber gfonnel 7! ^ben ergeben, bog fie im allgemeinen etUMd gu ge» 
ringe 9lefultate liefere. iRa«!^ (Sber^arb*) beträgt ber Unterfd^ieb fttr Sftng^ol$ 
im ÜDur(^f(!^nitt ber t^erfc^iebenen <Sortimente bei ber Sere^nung be« 3in^Ite$ 
nadi tn formet f 1 unter ^ugerac^tlaffung ber ttberf(!^ie6enben Sru^teile üon 
3entimeter gegenüber ber feftionÄweifen Shibicrung bei: ^iditt — 6,827o, SBeifi« 
tonne — 5,367«, Äiefer — 10,807o. SBo^renb bei gid^tc unb Xonne bic Starte 
bed ^olitü üon feiner nennendmerten i^ebeutung auf bie (SHröge bed ^bler« 
pxoitntdi ift, nimmt biefeiS bei ber tiefer oon ben fc^moc^eren nod^ ben ßorferen 
klaffen (in ah. 

SSie Schiffet**) gcäcigt l^at, finb bic Srgebniffc ber ftiu 
bierung nai) ber SRittenftärfe im ^o^en @rab öon ber gorm ber 
Sd^äfte abl^ängig. 3Im ungütiftigften fteHt fid^ ba^ SSerl^ättni« bei 
ab^oljigen ©^äften, inbem ^ier l^äufig gefürjte Jcile be^felben 
©d^aftcö größere 3nl^alte geben, al§ bie ungefürjten. (3n einem 
gall f)ai ber untere, 14 m löfigc leil eine^ ©d^afte^ einen größeren 
Snl^alt gejeigt, ofö ber ganje 26,3 in lange Sd^aft!) 

Slufeer ber ^ormel yl finb in ber Sitteratur nod^ ja^lreid^e 
önbere SSorjd^Iäge für iöered^nung ber 3Waffe liegenber Stämme 
gemad^t n)orbcn, weld^e aber fämtlic^, obtooffi bic SRel^rjal^l fe^r 
gute aiefultatc liefert, roeber für roiffenfd^aftlid^e Unterfn^ungen 
nod^ für bie Stoedt ber ?ßraf i§ größere unb blcibenbe Slnwenbung 
gefunben ^aben, ba fie äße entWeber mel^r ©lemente jur ©ered^- 
nung braud^en ober bod^ fd^werfäßiger finb ate bie üblid^c 9Ket^obe, 
o^ne einen entfprcd^enb größeren ®rab öon @enauigfeit ju er^ 
reid^en. Unjwerfmägig finb äße jene Formeln, n?eld^e bie @runb- 
fläd^e beg Stammet enthalten, weit biefc, roeld^e burc^ i^re relative 
©rö^e einen bebeutenbcn ©influfe auf ba§ 9iefultat übt, wegen 
il)rer unregelmäßigen J^orm am unfid^erften ju beftimmen ift. 

S)ie wichtigeren Formeln finb folgenbe: 

1. Smalian: v = ^'^ 'f ® 1, b. ^. ebenfaß^ »ered^nung 



*) Sber^orb, Xie 3n^olt8bere(^fnung be« i^ongnufebolae« in ber ^ro^«, 
«erlin 1894. 

**) Scl^iffer, a)ie Subierung t)on ^Ju^ols «n« gtpei a^urt^meffcm unb 
ber §onge. SBien 1902. 
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al§ abgcfürjte^ ^araboloib, jcbod^ au§ bcr oberen unb 
unteren Duerfläd^e. 

3 

2. ^ü^felb: V = jgiil/ ^' ^- ^^^ multiptijiert bie in 

Vs ber 8d^aftlänge befi.nbüd^e Cluerfläd^e g mit % ber 
ganjen ©d^aftlänge 1. 

3. ^xani'6)x\ä)e SD?et^obe (Cubage au cinquiöme). 

V2 



iü 



2 1 



n)orin u ben Umfang in ber Stammittc bebeutet. S)ie 
Siefultate ftimmen mit jenen nad) ber formet : y 1 fel^r 
gut überein. 

4. (Simontj: v = - (gi -|- gi -|- g|) für bie S^ered^nung 

au§ brei Siurd^meffem unb: 

ö (g' + g") f"^ ^i^ 93ered^nung au§ jtt)ei S)urd^meffem, 

wobei g' unb g" in einem Slbftanb öon 0,211326 1 
(annäl^emb Vs 1) öon beiben ©nbfläd^en be§ Äör^)er§ ober 
Äörperteileö liegen. 

1 

6 



5. SRewton*): v = - (go + gi + 4 gf) 



6. @d^iffe(**) l^at burd^ t)erfucl^§n?eife§ Slnpaffen üon gormefc 
fombinationen auf rein empirifd^em SBeg einen Slu^brudE 
ermittelt, weld^er unter S8enu|ung jiüeier S)urd^meffer 
allen üorfommenben Sd^aftformen möglid^ft geredet n)irb. 

2)iefer lautet: 
y = 1 (0,61 gi + 0,62 gf - 0,23 gi %, 



worin 



*) 3)iefc 9^emton'f(^c gormel ijl oom Obcrfiubienrot Dr. gflicdc in $o§en= 
^cim in feiner @d^rift „Über bie Sercd^nung be« !5r^erUd^en 3n^oltc« unbe* 
fd)Iagener ©oumftommc" in bie ^olgmegfunbe eingeführt »orben unb wirb ^ier 
beS^atb öfter« auc^ ai» Sliede'fc^e Formel begeicl^net. 
**) tkx^l 9lote 2 oon p. 32. 
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dj- unb d| bic 3)urc^mcffcr in Vi 1 (Untcrmittc) unb ^U 1 
(Dbcrmittc) öom ©tarfcnbc an gcrcd^nct unb gj bcjW. g| 
bic cntfprcd^cnbcu Ärciöffdc^cn bcbeutcn. 

2Kit ^ilfc bicfcr Jormcl ift eine Xabeflc beredend 
loorbcn, »cld^c gcftattct für ©d^äftc öon 10 bis 30 m 
Sänge bei SenntniS ber SJurd^nteffer in Untermitte unb 
Dbermitte bie SRaffen ol^ne »eiteret ju entnel^men. 

3)er ©enauigfeitSgrab ift nad| ben angefteHten Unter= 
fuc^ungen f)ier größer al§ bei irgenb einer anbeten Formel, 
njeld^e nid^t mel^r aU jnjei ©urd^meffer annjenbet. 

7. ©impfon: v = {[g^ + gi + 4(gi + gs + . • • gn-i) 

+ 2(g2 + g4 + . . . gu-2)]. 

§ 14. Kubierung ber 5tammabfd?nitte nad} Cänge unb 0berßärfc. 

3n jenen großen SRabetl^oIjgebieten, in n)elc^en ber über- 
n)iegenbe Seil beS SRu^l^otjanfafleö in fjorm öon SBlöd^em auf^ 
gearbeitet wirb, werben l^aufig biefe @türfe nid^t einzeln gemeffen 
unb öernjertet, fonbem ju ®ruppen öon gleid^er Sänge unb Dber= 
ftär!e Dereinigt. 3)iefe Stemente, weld^e für bie ^reiSbeftimmung 
l^auptfäd^Iid^ in 93etrad^t !ommen, bilben alsbann gleid^jeitig aud^ 
bie ©runblage für bie ftubierung unb SSerbud^ung. Sei biefem 
SSerfal^ren wirb nid^t baS wirflidie SSotumen ber eingelnen ©tüdEe 
auf red^nerifd^em SBege emtittett, fonbem il^r Snljalt au§ S^afeln 
entnommen, weldie S)urd^fd^nitt§werte au§ genauer fe!tionö= 
weifer Äubierung jal^Ireid^er Slöd^er öon ber entfpred^enben Sängc^ 
unb Dberftärfe entl^alten. 2)ie l^ierbei fid^ ergebenben Unreget- 
mögigfeiten werben bei 9luffteIIung ber Jafetn auf grapl^ifd^em 
SBege au^geglid^en. 

3)er wirfüd^e Snljalt eineg einjelnen SBIod^eS !ann burd^ ber= 
artige 2;afeln nur au§nal^m§weife genau beftimmt werben. 

tunge ^at auf (S^runb umfangreid^er (Erhebungen folc^e Safein 6ered^net, 
»eldfte in $r cgier« „^JorflUc^em §ilf«buc^'' entl^alten fmb. gür Öflcrrcic^ ^at 
©oloabori entfprec^enbc im S^wt^ttl^I» f- ^- 9«f- S^^- lö'7'7, p. 444 
aufgcfleHt. 
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Hte 8etf))tel einer a^affentafeC fttr SflahtlffolitÜt^t m^ .O6erfiorfe mdge 
folgenber ^lüSjug bienen: 



Oberer ©urc^meffer 


UuQt in Wlittm 


in Sentimetem 


3 


3,5 4 


4,5 


5 




fm 


20 


0,11 


0,14 ! 0,16 


0,19 


0,21 


21 


0,13 


0,15 0,17 


0,20 


0.23 


22 


0,13 


0,16 0,19 


0,22 


0,25 


23 


0,15 


0,17 0,20 


0,24 


0,27 


24 


0,16 


0,19 0,22 


0,25 


0,29 


25 


0,17 


0,20 1 0,24 


0,27 


0,31 



§ 15. Kubicrung bex Stanqen. 

9tad^ bcn SSercinbarungcn über bic äufftcttung cinl^citüd^cr 
^oljfortintcntc ücrftcl^t man unter ©taugen: entwipfelte ober unent= 
n)^)fctte Sangnu|l^öljer, tütld^t bei 1 m oberl^alb beg unteren 
^nbe§ gemcffen bt§ 14 cm einfd^I. ftarf finb. 

95ei ber SKaffenermittelung für bie Qtotdt ber forftnjirtfd^aftlid^en 
33udöfül^rung werben nid^t bie eiujelnen ©taugen nad^ SRttteuftärfe 
unb Säuge fubtert, fonbern e§ finb in beu meiften 5orftöern)altungen 
für jjebe^ ©tangenl^oljfortimeut S)urciöfci^mtt§toertc öorgefd^rteben, 
toetd^e nad| einer größeren Slujal^I öon SReffungen ermittelt würben. 
2)ie einfd^lägigen ©elKmmungen für einen großen 2:eil ber ^eugifc^en 
^taatSforften ftnb g. ®. folgenbe: 



Sortiment 


3)ur(^meffer 


?ange 


feflc ^oljmoffe 
pro @tü(! 


(Stangen 


cm 


m 


fm 


©tangen I. Älaffe 
. IL . 

. ni. „ 

n IV. „ 
n V. „ 

. VI. „ 


12,1-14 
10,1-12 

7-10 

5-7 

3-5 
3 unb roentger 


10-13 

8-13 

6-11 

10 

6 

5 


0,09 

0,06 

0,03 

0,015 

0,005 

0,002 



"^m l^at aud^ SKüffentafeln in ber gleid^en SBeife, wie in 
§ 14 für ©tammabfd^uitte angegeben, für ©tangenl^öljer abgeleitet, 
^eld^e für jebe ^otjart nad^ beu SJurd^meffem bei 1 m üom 

3* 
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©tocfcnbc unb bcr mittleren Üäugc ben Sn^alt für je 100 ©tangcu 
ober, bei ben ftärferen Sortimenten, für jebe§ ©tücf angeben. 
(Sc^uberg*). ©i^weiten l^aben biefe aud^ bie burd^ nad^ftel^cnbc^ 
Seifpiel erfid^tüd^ gemad^te Slnorbnung: 

@d)Uberg f^at oerfd^iebene berartiger ^bellen aufgefieQt; al9 SRufter einer 
folc^en möi^e ^ier jene für ^ic^ten^opfenftongen II. j^laffe folgen: 
35urd6meffer 7 cm (1 m uom unteren ®nbc). 



l^änge 






Stütf so^I 






m 


10 


20 


30 40 


50 




60 








fm 






8 


0,166 


0,322 


0,498 0,664 


0,830 


0,996 


9 


0,188 


0,376 


0,564 0,752 


0,940 


1,12« 


10 


0,211 


0,422 


0,633 0,844 


1,055 


1,266 



SKenn fold^e ÜÄaffentafeln ober fonftige Slngaben feilten, »erben 
an einigen Stücfen m^ ben oerjd^iebcnen ®crIaufSlofen Sänge unb 
SWittenftitrfe gemeffen, ftiemad^ bered^net man il^ren Sn^alt unb 
beuuW ba§ SWittel ()ierauö jur Sfubierung ber übrigen ©taugen. 

t ^\\vifika\tfditi Urrfalirtu. 

3)er 3n§alt unregelmäßig geformter ^oljftüde, alfo namentlid^ 
ber äfte unb be§ SBurjel^oljeS, fann in ber bi^^er befprod^cnen 
SBeife nid^t ermittelt werben, l^ierju muß man bie pl^^fifalifd^en 
SDJet^oben unter iBenu^ung ber oben (§ 10) gejc^ilberten Apparate, 
be§ X^lometer§ unb ber SBage, anwenben. 

§ lt>. Ermittelung bcs Derbgel^altes nadt öem Haumtnt^alte bes 
oerbrängteu IPaffers. 

3)er .\'i)lometer, beffen fionftruftion bereite oben auf p. 22* 
befprod^cu loorben ift, wirb nad^ ber ^orijontalftellung tttoa jur 
.]pälfte mit ä\>affer gefüllt, unb ber Staub be-o te^teren mit ^ilfe 
ber Söafferftanb^rö^re an ber Sfatn abgelefen, hierauf taud^t man 
ba§ ju unterfud^enbc ^olj im Apparat unter. }^aü^ biefe^ nid^t 

*) ^ilfdtafeln $ur ^n^ltsbeftimntung t>on turnen unb ^efiänben ber 
^upt^otsorten, ^rauSgegeben nac^ ben arbeiten bed Vereins Xeutfi^r forflUc^er 
^erfuc^«onftQlten. t^erlin 1{598, p. 58. 
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öon fctbft cjanj untcrfinft, ]o bcbient man fid^ ,^um $crabbrücfcn 
dnc§ bünncu ©tabcö ober einer burd^Iöd^erteu 95(cc^fd^eibe mit 
^opf. hierauf wirb bie jtoeite Sblefung be§ SBaffcrftanbc^ ge^ 
mad)t 5)ie ©ifferen^^ beibcr Äblefungen gibt ba§ SSuIumen be^ §oIjc8. 

©oiüol^I um ba§ ©efd^äft möglid^ft gu förbeni, alö um btc 
Häufung üon SlblefuugSfel^Iern ju Dcrmeibeu, f ud^t man bie ßeiftungö^ 
fä^igfeit be^ 3f^lometer§ mögüd^ft üottftänbig au^junu^en imb taud^t 
be^l^alb gicidijcitig ftet§ fo öiet ^olsftücfe unter, aU entnjcbcr 
überhaupt in ben Xt)Iometer gebrad^t n^erben fönnen (bei Siei^l^olj) 
ober afe nad^ ber ©inrid^tung ber ®fata möglid^ ift (bei ftärferen 
^oljftürfen). 

$ei ben je^t nur nod) feiten gebräud^Iic^en Monflruttionen bed X^lometetd * 
nac^ bem $et)er'f(i^en ^^ringi)) roirb biefer guerft uoKftänbig gefüllt unb bann ^or« 
forge getroffen, bog boS üon ben ^olgflüden uerbrongtc Sßaffer oufgefongen unb 
beffen $o(umen mittele geeigneter G^eföge oon befanntem 3[n^alt gemeffen mirb. 

S)cr ^\if)alt ber S^^^S^ ^i^^ ^^' Saub^o(j unb ber Särd^e 
int blattlosen ^wftanbe, jener ber übrigen ^öljer, einjd^liefeUdö ber 
Nabeln, beftimmt. SBenn Saub^otjreifig im Sommer unterfud^t 
toerben mu§, fo mirb eine SRebuftion nad^ ben (Srgebniffen einer 
probeioeifen ©nttaubung öorgenommen. 

83ei ber Sn^attSbeftimmung mit ,^i(fe be§ .\*^(ometer§ un- 
mittelbar nad^ bem JftHen ift eine 95eeinträd^tigung ber ©enauig^ 
feit ber SReffung infolge be§ 9luffaugen§ oon SBaffer nid^t ju 
befürd^ten, aber aud^ bann, toenn biefe Unterfud)ung an lufttrorfenem 
^otje oorgenommen n)irb, ift beren 3^*^^^^"^^^ 1^ ^^^3/ ^^f3 ^^ 
"öolumenoeränberung infolge ber SBafferabforption für bie üor* 
liegenben Q^tdc nid^t in 95etrad^t gejogen ju werben brandet, 
dagegen mn& bei Ermittelung' beö abfohlten fpejififd^en 2rodEen= 
getoid^te^ ba§ ©infaugen öon SBaffer burd^ Seftreid^en ber ^oljftütfe 
mit ßeinöt ober Paraffin oerl^ütet werben. 

§ 17. Ermittelung bes Derbgel^altcs aus bem abfoluteu unb 
fpesipfd^en (5rüngen?id}te bes Siolies. 

Slu^gebe^nte jtitometrifdje 3nf)att§beftimmnngen finb ebenfo 
umftänblid^ unb jeitraubenb afö foflfpielig, fowie wegen ber 
<Sd^wierigfeit ber SBafferbefd^affung bisweilen überhaupt nid^t burd^^ 
fii^rbar. 
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üKan fürjt ba^tv ba§ SScrfal^rcn, wenn cS fid^ um bic gcft^ 
gcl^altöbcftimmung größerer SRcngcn bc^ glcid^en ©ortimcntö, na- 
mentltd^ um jene Don Steifig l^anbelt^ in folgenber Sßeife ab : '^on 
bcr ganjen SRenge be§ ju unterfud^enben ^olje^ tt)irb juerft 
(Trennung naä) ben übtid^en (Sortimenten Dorau^gefe^t) ba§ ab^ 
folutc &txoxä)i G unb fobann an einem Meinen 99ru^tei( ^icrtjon 
fon)o^( ba^ abfotute @en)id^t g al§ aud^ ber 3nl^alt t^ le^terer 
burd^ ^lometrifd^e 93e^anblung erhoben. 

2)a fid^ für gleid^artige Körper bie 93o(umina Der^alten toie 
bie jugcl^örigcn abfoluten ®etoi^te, fo finbet man ba§ SSoIumen 
V ber betreffenben ®ruppe nad^ ber Proportion 
V : V = g : G 

Y = 1-5 

g 

(£d fei }. @. ber ^flge^aCt Don 80 Seilen ^^tenreirtg Ju befiimmen. ^a» 
(S(efamtgett)i(^t G berfelben ift 1360 kg, bon 10 Seilen »urbe bai8 (S^emic^t 
g = 170 kg unb \>Q» Volumen v = 165 cdm ermittelt. 3)cr geftgc^olt 

fomtU^cr SBetten ip bemnac^: V= i^^A^^ = 1380 cdm. 

SRittete ber in oben angegebener SSeife ermittelten 'S)aitn ▼ 
unb g fann man aber aud^ ba^ fpejififdie @rüngen)id^t s er- 
mitteln, inbem s =^ unter ber SSorauSfe^ung, ba§ 1 cdm SBaffer 

genau 1 kg wiegt, waö öoUftänbig nur bei 4® jutrifft. S5ei 
ben genjöl^nlid^en 2;emparaturen ift ber Unterfd^ieb jebod^ fo gering 
(bei 10<> wiegen 1,00027 cdm, bei 15^ Wiegen 1,00085 cdm 
SBaffer 1 kg), ba^ er für bie l^ier in SBetrad^t fommenben 3tt>edfe 
unb mögtid^en (^enauigfeitögrabe unbead^tet bleiben barf. 

8lu§ bem fpejififd^en ©rüngewid^te s unb bem abfoluten ®e= 
Wid^t G bered^net fid^: 

v = '* 

s 

3n bem oben ongcgebencn ©eifpicle ift j. 8. h = *- = 1,03 unb V 

1360 
finbet mon oWbonn ouf biefcm SBege = r-yr^- = 1320 »ie oben. 

S)ie SBercd^nung beö fpegififd^en @rüngewid^te§ l^at beöi^alb 
befonbereg 3ntereffe, weit öfters ftitometrifd^e Unterfud^ungen über^ 



— 39 — 

f)avLpi nidjt öorgcnommcn werben, fonbern ber Snl^alt au§ bem im 
©injelfaH ju erl^ebenben abfolutem @ttoxä)it unb bem au§ anbcren 
Utttcrfud^ungen bereite befannten fpesififd^em @miä)it bered^net 
wirb. 

3)a ba§ fpejififd^e ©rüngcwid^t mä) ^oljart, ?Uter, ©ors 
timent, gäüungSjeit unb ©efunbJ^eitöjuftanb fel^r wed^fett, fo gibt 
ba§ oben erwäl^nte SBerfal^ren nur bann gute Siefuttate, Wenn 
SÄittelwerte au§ jal^Ireid^en Unterfudf|ungen, weld^e für bie gteid^en 
SBerJ^ftttniffe angefteQt worben finb, öortiegen. 

9Som SBerein beutfd^er forftlid^er Sßerfud^Sanftatten finb 1876 
bi^ 1878 auggebel^nte ©rl^ebungen über ba§ fpejififd^e ©rüngewid^t 
üorgenommen Worben, weld^e ^rofeffor Dr. tjon S3aur in bem 
SBerfe „Unterfud^ungen über ben geftgel^alt unb baö ©ewid^t be§ 
©d^id^tl^otäeS in ber SRinbe", 9lug§burg 1879, üerftffentüd^t t)at. 

§ 18. Sered^nung ber ^olsmaffcn nadi 5dixditma%. 

Sene 3JaumteiIe, weld^e beim gättungSbetrieb nid^t ate ,;Sang= 
nu|f)oIä" (Stämme, Stöd^er ober ©taugen) liegen bleiben, werben 
für ben Sßerfauf xmb fonftige S^^edEe ber SBirtfd^aft in beftimmte 
SRaumma^e gelegt unb nad^ biefen gemeffen; eine ?lu§nal^me 
mad^t nur ba§ fd^wäd^ere SRei^l^otj, weld^e§ in maud^en ©egenben 
nid^t in biefer SSeife aufgearbeitet, fonbern in „SBetten" öon be^ 
ftimmter Sänge xmb ©tärfe gebunben wirb. 

S)ie Sortierung erfolgt jefet faft allgemein nad^ ben üom 
SSerein beutfd^er forftlid^er SSerfud^Sanftatten im Sa^re 1875 öer^ 
einbarten „SBeftimmungen über ©infü^rung gteid^er öotjfortimente 
unb einer gemeinfd^aftlid^en SRed^nung§ein§eit für ^ots im beutfd^eu 
9ieic^." 

5)er Siauminl^att biefer @d^id^tma§e ergibt fid^ in befannter 
SSeife aU ^robuft oon Sänge unb ^öl^e be§ ©to§e§ mit Sänge 
ber ^otjftüdfe. Stuf geneigtem 3;errain Wirb bie Slbmeffung ber 
Sänge be§ ©tofeeS nid|t auf bem 93oben, fonbern red^twinfeüg ju 
ben üertifat einjufd^Iagenben ®iü^tn oorgenommen, ba im erften 
gaU, ftatt ber rid^tigen Sänge 1, eine fold^e öon 1 cos a erl^atten 
wirb, wobei a ben 9?eigung§WinfeI be§ 2^errain§ bejeid^net. SBei 
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einem Sieigungöioinfel üou 25 ^ würbe her geiler 9,4 7o ber 
richtigen Sänge bejw. be§ rid^tigen 9iaumint|alte^ betragen. 

^fir bie Qtotdt ber forftwirtfd^aftlid^en SBud^fül^rung mnJ5 nun 
ermittelt werben, wieüiel folibe .^oljmaffe in ben Siaummajjen ent- 
l^alten ift. 5)iefe Umred^nung gefd^iel^t nadf SRebuftionöfaftorcn, 
weld^e burd^ genaue Unterfud^ung einer großen Suja^t öon Staum- 
mafeen für bie einjetnen Sortimente abgeleitet werben. 5)ie 6r^ 
mittelung biefer SRebuftionSöerfa^rcn erfolgt entweber auf ftereo= 
metrifd^em ober auf p^^fifatifd^em SBege. 

Srftereö SSerfal^ren, weld^e^ nur bei glatten unb geraben $olj? 
ftüdten äutäffig ift, wirb in folgenber SBeife au§gefül)rt: 3iad^bem 
bie 9iunblinge in ber üorgefd^riebenen Sänge oom Stamm ab^ 
gefd^nitten worben finb, werben i^re SKittenftärfen gemeffen, um 
au§ bem ^robuft oon SKittenftärfe unb Sänge il^ren 3n§alt ju 
bered^nen. $aben bie Siunblinge bie für @d^eitl)olj erforberlid^e 
©tärfe, fo werben fie junäd^ft' aufgefpalten; l^ierauf füllt man mit 
bcrartig bel^anbclten ^olgftürfen eine größere Slnja^l üon SRaum- 
magen unb erl^ält fo in einfad^er SBeife ben burd^fd^nittlid^en ^eft:^ 
geaalt eine§ 9iaummeter§ t)on bem betreffenben Sortiment. 

:öei frummem unb fnorrigem .^olj, ferner bei Stocf^ unb 
Steiö^olj wirb ber geftge^alt ber 9iaumma^e entweber au^^ 
fd^lie^lid) auf jt)lometrifd^em SBege ober burd^ ba§ fombiniertc 
ftilometrifd^e unb ©ewid^tSoerfal^ren beftimmt. 

9iebuftion§faftoren jur 93ercd^nung be§ geftgel^alteö finb fo- 
Wül)l oom SScrein beutf^er forftlid^er SSerfud^öanftalten al§ aud^ 
Don ber öfterreid^ifd^en 9Serfud^§anftalt ermittelt unb oeröffentlid^t 
worben*). 

S)cr burc^f^nittUdftc 3)cr6gc^olt beträgt naci^ ben 3ufattiJncnfteffungen üon 
©our für l^oub» unb Sf^obel^olj gufommen: 

florf 75 % 



pro >Haummeter 5örennbo(gfd)cit 



" l fd^roac^ 66 



*) ©our, Untcrfudftungctt über ben geflge^alt bcS |)olgc§ unb bo5 @etDid|t 
bc§ (Sd^id^t^olge« unb ber Slinbc, Slug^burg 1879 unb ©ecfcnborff, SWit- 
teilungen ou« bem forfUHen i^crfud^swefen Öjlerreic^«, Sien 1877. 



— 41 



pro Staummetet $tenn^ljtntt))pel 



glatt unb gerabe j ^^^^ gg ^ 
.„orriflunb.rumml'^ «* = 



^ftreipö 16 * 

^ ^ * ' Mt^roac^ mit wenig SBurjcl^a 46 - 
100 S^ormolnjcflcn üon Sllheifig entgolten 1,88 geflmctcr. 

2)ie in ben ^orfloerttHiItungen gebräuc^Cid^m 9{ebuftion8faftOTen fvxh niti 
nieniger fpegiefl audgefc^ieben unb entfpred^en fetnedmegd üoüflänbig ben (Sr« 
gcbniffen bcr mü^famcn unb umfangrci^cn Unterfudftungen, ftc ftnb g. 35.: 

tu ^^ieu§pn in Reffen 

für mohtn * . 0,7 0,7 

- ^nüpptl 0,7 0,6 

. Stocf^olg 0,4 u. 0,3 0,5 

* 9icifig in 9iaummetfrn ... 0,2 0,2 

* aieifig in Scßen ^o ^unbert . — 2,00 

Suf ben gcftgcl^att ber JRaummafee finb tpcfcntltd^ folgcnbc 
SRomcnte öon ©injTu^ : 

1. gorm unb Söefd&affenftcit ber .goljftüdc. 3c ftärfer, 
glatter unb geraber bic .^oljftädEe finb, befto größer ift ber ©erb^ 
gel^alt, je frummer, fnorriger unb unfauberer, befto geringer. 95eim 
©torfj^olj fommt augerbem nod^ in SBetradftt, ob bie ©törfe länger 
x)ber fürjer abgefd^nitten unb mel^r ober weniger feingejpatten finb. 
Sefetereö gilt aud) für baö ©d^eitl^olj. SBerben bie ©d^eite fämtlid^ 
itod^ einmal burd^gef palten, fo fteigt ber 3nt)alt ber SRaumma&e 
beim ßinfc^id^ten bi§ um 12 7o, toerben au§ einem ©d^eit je öicr 
gemad^t, fo erl^ölöt er fid^ hi§> um 25%, 3)iefc Xatfad^e der- 
ftel^cn bie ^oljpnblcr fel^r gut au§junu|en. 3n htn ©taatS- 
forftöernjaltungen beftel^en be^^alb meift SSorfd^riften über bic 
fteinften unb größten juläffigen ©tärfen ber ©d^eite. 

3n Reffen fott bic 8iinbenfcitc 15—30 cm mcffen, in Söotjcrn bic ^Se^ne 
nid^t Heiner al« 20 cm fein. 

2. 3)ic Sänge ber ,^oläftücfe (Äloben ober Änüppel). 2)ic 
Siaumn^age entl^alten um jo me^r folibc ^oljmaffe, je fürjer bic 
.gotjftüae finb, njcil atebann bie Krümmungen unb Unebenl^eiten 
me^r ücrfdinjinben unb ba§ ^olj fid^ bid^ter jufammenlegcn lä^t. 
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92ad^ ben Untetfud^ungen Don ^önlg unb ^( au preist befielen bei ben Der« 
fc^icbcnen Mngen »on 0,3 hx9 1,8 m für Sd^cit^ofj 2)iffercngcn öon ca. 10—12 % 
unb für Kfl^ola uon 20%. 

3n ^ffen beträgt in Dielen dfegenben bie Sd^eitlänge 1,25 m. 2)ie Don 
ber ^efftft^en Serfuc^don^lt bei ftiefem Dorgenommenen Dergleid^enben @r^ 
bebungen über ben ^eflgcl^lt bei Derfd^iebenen $!üngen ^oben ergeben für: 

bei 1,25 m l>ange bfi 1 m SAnge 
Parfe« ©c^eit^ols . . 69,9 % 73,5 % 

fd^tpat^ed « . . 64,9 - 69,6 - 

fiarfed ^ü))^I^oIi . 71,9 - 72,3 - 

fd^wac^e« <> 64,6 ^ 68,4 * 

»leiÄ^ola ^)ro ffietten^unbert 2,4 fm 2,6 fm 

3. Art ber ©d^iditung. SÄcl^r ober weniger forgfältige 
@infd^id|tung l^at bebeutenben Sinflufe auf ben ^eftgel^alt, ju l^o^e 
Stö^e taffen fid^ )ä)Xotv unb beSl^alb weniger bid^t fe^en. Un- 
genau eingefdölagene unb gebogene ©tüfeen beeinträd^tigen bie 
9iegeImäBigfeit ber Slbmeffung fel^r. 

3)a^ in üerjd^iebeuen ©egenben üblid^e Übermaß (Sd^ioinb- 
mag, SJarrfd^eit) fteigert fclbftöerftänblid^ aud^ ben geftgel^att 
cntfpred^enb unb mug bal^er bei ber Umrechnung ebenfalls in 93e* 
trad^t gejogen werben. 

§ 19. Scrcdjnung ber Hinbenmaffe. 

Sei oerfd^iebenen ^olgarteu, befonber^ ber ©id^e, 5^^*^ ^"^ 
Spanne gelangt bie Siinbe aud^ für fid^ allein jur 3lbgabc unb 
muß be^l^alb, abgefel^en üon bem 9Serfauf§ma§ (bei ber Sid^enrinbe 
l)äufig bag ©eWid&t), aud^ nad^ bem geftgel^alt beftimmt werben. 
®iefe§ fann ebenfalls fowol^l auf ftereometrifd^em afe jctjlometrifd^em 
SBege gefdiel^en. 

3m erften i^aüt migt man bei ben eiujelnen ^u entrinbenben 
2;runimen ober für jebe ©eftion ber ©tömme oor unb nad^ bem 
(Sutrinben ben SKittenburd^meffer an ber glcid^en ©tcHe auf 
SWiHimeter genau unb erl^ält in ber ©ifferenj ber nad^ beiben 
Weffungen au^gefül^rten ^bierungen ben Sn^alt ber SRinbe. ©in 
anbere^, jebod^ weniger genauere^ SSerfal^ren beftel^t barin, ba§ 
mau ,^uerft eine änjal^t 9taummeter berinbete^ ^olj auffegen, 
l)ierauf ba§ ^olj entrinben unb abermafö auffd^id^ten lägt. 8lu§ 
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ber S(ngal^( Staumtneter t)or unb naä) bem @ntrinben lägt fid^ 
foipol^l bic SRinbcnmaffc afö aud^ beten Slnteil an ber gefamteit 
^otjmaffe xtaä) ^rojentctt ableiten. 

200 9{aummeter im berinbeten 3ufianb füllten nac^ bem (Sntrinben nur 
no(i^ 185 8loummcter. 

200-J185 .00-75»/ 

95ei Slnlpenbung be§ Etjlometrijd^en Sßerfa^renö fann man in 
boppelter SBeife üorge^en. @§ fann nämlid^ entWeber mit ^ilfe 
be§ Xtjlometer^ ba§ SSotumen ber SRinbc bireft ermittelt werben, 
ober man bel^anbelt bie Xrnmme fotool^I öor afe aud^ nad^ bem 
@ntrtnben ft)lometrifd^ unb erhält in ber 5)ifferenj ber SSolumina 
bie 3Äaffe ber SRinbe. 

SBei ©tämmd^en unb Slften öon geringer ©tärfe, ipie fie 
namentltd^ im ©ii^cnjd^ältpalb öorfommen, fann mir bie pf)\)\\- 
falifd^e SKetl^obe für bie geftgel^altöbeftimmung ber 9iinbe an^ 
gewenbet werben. 

SBenn bic SRinbe nad^ ©ebunben üerfauft wirb, ift e§ gwedf^ 
mägig, ben 2)erbge]^alt au§ bem abfoluten unb fpejififd^en ©ewid^te, 
Weldft' tefetereS an einer fleineren Slujal^l üon Sünbeln ermittelt 
wirb, ju beftimmen. 

^aä^ ben Unterfuc^ungen ber beutfd^en forfUic^en $erfu(^i8anftarten (üer« 
5ffcntU(^t oon ©our in bem bereit« me^rfoc^ gitterten SBerfe) betrögt ber 5«P' 
geaalt bon : 

1 Sloummeter git^ten* ober 2:annenrinbe . 0,2—0,4 fm 

1 • * (Sicftenrinbe 0,4 » 

100 kg fjic^ten» unb 2:annenrittbe . 0,13 = 

'^ - (Sic^enoltrinbe 0,13-0,14 - 

' (Sic^eniungrinbe 0,11—0,12 - 

100 (Sitfjennormatoenen, grün .... 2,2 * 

lüolbtrocfcn . . If5 * 

S)ie Äenntnig be§ Slntcile§ ber SRinbenmaffe an ber gefamten 
Seftanbe^affe ift namentlid^ ba öon 3ntereffe, wo baö ^olj in 
entrinbetem ^wftanbc ober unter Sbred^nung ber ?Rinbe verwertet 
wirb. S)a bei ben Seftanb^maffenermittelungen in ber SRegel bie 
bcrinbetc 9Raffe erl^oben wirb, fo beftel^t atöbann, wenn bei ber 
SBerbud|ung bie unberinbete SRaffe ju ©runbe gelegt wirb, eine 
3)ifferenj, wel^e feine§weg§ unbebeutenb ift. 
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3m aUgcmeiucn jc^toanft bic SKnbcnmaffc je naä) ^oljart, 
Sntcr, ©taubort unb ©tcHung äWifd^cn G uub 20 Vo. 

^ad) @)utten6erg betrogt bie Sitinbenmaffe nad^ ja^Ireic^en iD>{effungen 
bei Sid^ten befter »onitot 7—8 % 
geringer - 10—12% 
gefamten @tommin^a(teiS. 

3(i^ ^abe bei einer fleinen Stngo^I Don Stämmen gefunben für (£ic^e 
15-20, (gfc^e 12-14, Ulme 9-11, S3ir!e 13-17, (£rle 16-19, 8inbe 16-19, 
^fpe 9-13, Äicfer 10— 16«/o. 

S)a§ atinbenprojent wirb übrigen^ fcl^r öcrfd&tcbcn Ijoä) gc^ 
funbcn, je nad^bcm man öon bcn Srgcbniffcn bcr genauen feftion^- 
mei|cn Äubierung ober Don jenen auS SRittenftärfe unb Sänge unter 
Stu^erad^tlaffung ber überfd^ie^enben 93rud|teile öon Qtntmtttvn 
auögel^t. 3n Unterem gaöe beredinet fid^ ein erl^eblid^ geringere^ 
fRinbenprojent afe in erfterem, namcntüd^ bei jenen .^oljarten 
unb Stämmen, toeld^e nur in ben unteren Steilen eine ftarfe, 
borfige 9tinbe befifeen. 

III. 9lbfd)nitt. 
^mitttlnnt ^t« |itil^alte« tinftlntv fktlftnhtv ^Sitiiie. 



t )$i^a|un9 na^ htm Augenmal. 
§ 20. ZHctl^obcn bcr ©fulartayation. 

SBei biefer älteften SRetl^obe jur (Srmittelung ber SRaffe 
ftel^enber 93äume njirb (entere nur gutad^ttid^ g^fd^äfet. 

Dabei fann enttt)eber bireft ber 3Kaffenge^aIt be§ 83aume§ 
angegeben werben, inbem man biefen im ®ebäd^tni§ mit anbercn 
Säumen öon befqnntem 3nl^alt oergleid^t, ober e§ werben bie 
einzelnen gaftoren gefd^ä^t, au§ weldien fid^ bie Sffaffc be§ Säumet 
.^ufammenfefet, nämlid^: ^öl^e, @tammgrunbf(äd^e unb gormjaljl. 

5)a§ erftgenannte SSerfal^ren liefert nur bei großer Übung 
unb guter inbiöibueller Einlage annäl^ernb rid^tige SRefuItate; am 
günftigften geftaltet fid^ ba§ SSerl^ä(tni§ bei jenen ^erfonen, wetd^e 
fd^ou längere Stxi in ber Sage waren, unter ben gleid^en Se? 
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ftanbcSücrl^ältniffcn fold^c ©d^^ungcn öoräunc^men unb Ic^tere 
mit bcn (Ergcbniffcn ber Aufarbeitung ju bcrgteid^cn. gcl^ter öon 
25 7o finb beim einjclnen Söaumc tro|bem nid^t auSgcfd^Ioffcn^ 
njftl^renb fid^ btefc bei einer größeren Slnjal^l öon Stämmen fo 
au^gleid^en fönnen, ba^ ba§ Srgebni^ ber @^ä|ung ber SBirflid^^ 
feit jiemKd^ gut entfprid|t. 

3)a§ ffddit SSerfal^ren ift eine rolje Änmenbung ber im 
näd^ften Slbfd^nitt 311 bcfprcd^enben ^JJtaffenermittelung mit ,gilfe 
t)on gormjal^Ien. S)a e§ immerl^in leichter ift, .^öl^e unb ®runb= 
ftärfe ju fd)ä^eu al§ bie ganje Saummaffe, unb ba ferner bie 
gorntjal^Ien auö Überfid^ten bequem entnommen njerben fönnen 
ober annäl^crnb befannt finb, fo mirb fid^ auf biefem SBege im 
allgemeinen ein genauere^ Siefultat ergeben, aU auf bem Dorl^er 
befprod^enen. 

S)enjin*) gibt folgenbe SJorfcl)rift für fd^nelle, alterbingö 
nur annd^emb richtige ©d^ö^ung : 2Äan erl^ebe ben nad^ ©cji^ 
metern angefprodl)enen (ober gemeffenen) Sruftl^öl^ensSurd^meffer 
in§ Duabrat unb ftreid^e atöbann eine ©teile ab. SSenn alfo 
j. 95. ber S)urd^meffer = 5 dem, fo ift ber Sn^alt 2,5 fm. 

@enau trifft biefe 9?eget nur für 25 m »^ol^e unb eine gorm^ 
jal^l oon 0,5 ober rid^tigcr für eine gorml^ö^e (hf) öon 12,74 ju. 

gür Stämme mit anberen §öl^en ober abmeid^enber gorm 
foU ba§ SRefultat gutad^tlid^ erl^öl^t ober erniebrigt tt)erben. Keffer 
ift bie oon 3)enjin gegebene Einleitung, weld^e lanttt: 



!2)ad 9{efultat ber ^ormel ift genou 
giltig für eine !?änge 



bei Ki 
t)on 80 m 



Fi 

26 ni 



Ta 



I 



Ba u. Ei 
26 m 



laufenbcn 9Ketcr 1 weniger fubtro^iere 



37o 
3% 



37« 
47o 



37o 
47o 



57o 
57o 



Jrü^er toax bie Dfutarta^ation jur Sd^ä^ung be§ einjelnen 
ftef)enben Stammet cbenfo toie ganjer Seftänbe allgemein öer^ 
breitet, in neuerer 3^^* ^f^ f^^ ^^^^ ^i^ beffereu SRet^oben faft 
öollfommen erfe|t unb wirb nur für jene Qmdt nod) angemenbet, 
»0 e§ entmeber barauf anfommt, rafd^ einen amui^ernben Über^ 



*) gorftlid^c «lätter 1885, p. 122. 
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btirf }u bcfommcn, mt 3. 83. beim änwcifct! öon Fällungen ober 
bei ©tSmmcn, »eld^e eine öon ber gewöJ^nlid^en gorm bei^ ge^ 
fc^(offenen ^oäftoaihc^ abtoeid^enbe SBilbung befi^n^ tpie namentlid^ 
baS Dberl^olj be§ SRitteltPalbeS ober fonft eiitjelftönbtg erroad^fene 
SBäume. 

I. dii)a|utt9 nadi ioctti|al|len. 

§ 21. Begriff unb £intctlung ber jormsal^Ien. 

Unter g^nnjal^l (SRebuttionSjal^O oerftel^t man baö aSer= 
l^älttti^ jWifd^en bem Sn^alt eine§ 33aume§ unb jenem eine§ 
39linber!o, ber mit bem SBaume gleiche ^bf)t «nb ©mnbftörfe 
i)at (3beatjt|Iinber). 

m 



S)a fid| l^iermiö 



^=ii. 



m = ghf 
bered^net, fo folgt gleid^jeitig, ba§ bie SRaffe eineö 33aume^ ate 
ba§ ^robuft öon @rnnbffäd|e, ,§öl^e unb ^^^"läöl^l betrad^tet 
n)erben fann. 

S)er Sn^alt eine§ 93aume§ einfd^Ue^tid^ ber Slfte ift nur au§= 
na]^m§n?ei]e größer al§ jener eine§ ^^Knber^ öon gleid^er ©runb- 
ffäd^e unb ^öl^e, infolgebeffeu finb bie (gegennjärtig gebräud^üd^en) 
gormjai^Ien meift f (einer ate 1. Sie werben afö ©ejimatbrüd^e, 
unb ivoav für njiffenfd&aftlid^e Unterfud^ungen mit 3, für bie 
Slrbeiten ber ^rofiö mit 2 ©teilen bercd^net. ©enjöl^nlid^ fptidjt 
man bie gormgal^len ber ©infad^l^eit wegen mit 1000 bejW. 100 
multiptiäiert al§ ®anje au§, olfo : 448 unb 49 ftatt: 0,448 
unb 0,49. 

grüber ging mon (3. 53. (Sott a) bei ^Hered^nung ber gorrnjo^len ouc^ öfter« 
t)om gerobfeitigen tegel ou«, unb »aren bie l^ierfür ermittelten fogenonnten ©r* 
fo^rungSao^len (2lu«bouc^ung«rei^n) faft fämtlic^ größer aW 1, ba ja ber 3n^olt 
ber S3äume im allgemeinen gwifc^cn jenem eine« 3^^mber« unb bem eine« gerob» 
teitigen ^egetö bon gleicher Ü^runbflac^e unb ^öl^e liegt. 

2)ic gormgol^len »urben guerfl im So^rc 1800 öon ^oulfen cm^fol^len, 
»eld^er für öottwüc^ftgc ?oub^ölger je nac^ ber Ironenlonge brei Äloffcn mit ben 
fjorm jaulen: 0,75, 0,66 unb 0,50 unterfc^ieb. dine gormel für ^^cred^nung ber 
gormgol^len gab erft ^ogfelb im 3a^re 1812. 
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3e nad^ bem %tH ber äSaummaffe^ tpeld^e man mit bem 
Sbealj^Iinbcr in SSerglcid^ fc^t, laffcn fid^ bic gormjal^tcu cin^ 
leiten in: 

1. Saumformjal^len, biefe bejiel^en fid^ auf bie gefamte 
obcrirbifd^e ^otjmaffe. 

2. ©d^aftformjal^ten, für »eld^e ber au^geaftete, aber um 
eutn)ipfelte Stamm ate SJiöibenb bti ber SBered^nung bient. 

3. ©erbl^oljformjal^len, btefe jiel^en bie 3Äaffe be§ 
S3aume§, foweit fie bem ©erbl^olje angel^ört, in Setrad^t. 

4. äftf ormjal^len werben afe S)ifferenj jmfd^en ben Saum^ 
formjal^fen unb ben ©d^aftformjal^Ien erl^alten. 

5. Siei^l^oliformja^len, fie ftellen bie 2)ifferenj gmfdien 
Saumformjal^Ien unb ben ©erbl^olgformgal^Ien bar. 

Slftformjal^ten unb 9?ei§l^otjformjal^len fommen in ber ?ßraf i§ 
faum jemals jur Slnwenbung, ftatt i^rer »erben bie erfal^rungS^ 
mäßigen ^rojentfäfee benufet, wetd^e ba§ SSerl^ältniS beS SReiS^ bejtt). 
Slfl^otjeS jur gefamten Saummaffe barfteöen (SieiSl^oIjs unb äft^ 
maffenprojente). 

S)ie SReiSl^oljprojente fönnen entmeber auf bie SBaummaffe 
ober auf bie 3)erbl^otjmaffe belogen n^erben unb geben bann an, 
ba§ auf je 100 fm Saummaffe bejn). S)erbl^olä bie entfpred^enbe 
Slnjal^l öon geftmetern 9lei§l^olj trifft. 

9{eii8^olg))to3enttofel für ^id^ten. 



3m 


entfollen ouf je lOOfm SDerh^oIg f m 9leiiS^oIg 
in (ferttagdfloffc 
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III IV 


y 


40 

60 

80 

100 


39 
14 
12 
12 


55 
20 
14 
13 


79 ' 156 
34 44 
20 25 
14 17 


700 
68 
31 
22 



3)ie @todEi= unb SBurjelmaffe ift bei ben i^ovmia:f)Un nie ht- 
rücffid^tigt, fie mu§ entmeber befonberS gefdf|ä|t ober nad^ Sr^ 
fal^rungötafcln feftgefteHt n)erben. 

3)a c§ ebenfo unbequem wäre afe aud^ wegen ber unregeU 
mäßigen gorm ber Ouerffäd^e ungenaue 9tefuttate ergeben würbe. 
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wenn man bcn Durd^mcffer bc§ Sbcalj^linbcrg bcjnj. bie @runb- 
ftärfc bc§ Saumes am Äbl^tcbSpunf tc mcffcn woHtc, fo bcftimmt 
man btefc l^icrbci fonjol^I atö überhaupt bei allen 9Rcffungen am 
ftel^enben Stamme in einer folgen §ö^e, ba^ ber SJurd^mcffer 
bequem unb rid^tig gemeffen »erben fann. Sei jwei 8lrtcn 
bon gormja^Ien liegt nun ber SRe^punft in fonftanter ^ö^e über 
bem 93oben, bei einer britten bagegen ftet§ in Vn ber ©d^citeU 
i)öf)e (Saumtänge, öom Äb^iebSpunfte an gered^net). 3)ie lQbt)c 
beö 3bea(ji)linber§ ift teil§ gleid^ ber 8d|eite(l^öl^e, teil§ Heiner. 



§ 22- Die Dcrfdjicbcncn Wirten x>on Sotmial(\e\\. 

3laä) ben öerfd^iebencn ?lbmef]ungen, \\)tld)t ber 93ered)nung 
beö 3bealjt)(inber§ ju ©runbe gelegt werben, unterfd^eibet man: 

1. SBruft^ö^enformjal^lcnCun^ 
ed^tc gormjal^Ien) f. §ier liegt ber 
aReppunft in fonftanter öö^e (93ruft^ 
f)'6f)t, je^t allgemein bei 1,3 m über 
bem 95oben angenommen); bie ^öl^e 
be§Sbealjt)linber§ ift gleid^ ber Sd^citel^ 
^ölie. 

2)ic ©ruft^öftcnformgal^len finb bie älteflcn 
unbnjurbcnf(^onöon$o6fclb,(5otto,Äönig 
unb ^unbeiSl^agen berechnet, ebenfo fmb fte 
f(^on bei ben großen Unterfuc^ungen ber hau 
rifc^en unb babifc^en Sorfttjermaltung benu^t 
roorben. 

Snfolge ber SÄeffung ber (Srunbftärfe in fonftanter ^öf)t 
finb biefe götmjal^len bei Säumen gleid^er gorm aber ungleid^er 
©d^eitell^öl^c öerfd^ieben unb nel^men mit bem SBad^fen ber ©d^eiteU 
l)ö^e ab. 

^fhmmt man bie |)ö^e be« iöie§punfte« = 1,50 m unb bie «Sc^eitel^ö^e nod)* 
einonbcr = 10, 80 unb 30 m , f o finb bie gormjo^len für ein ^oraboloib ent» 
frred^enb f,« = 0,59, f2, = 0,54, f„ = 0,53; für einen gerabfeitigen tegel 
fxo = 0,46, f^ = 0,39, f„ = 0,37. 

Um bie SBruftl^öl^enformjal^len bei ber 9JJaffenbered^nung be:= 
nu^en ju fönnen, mu§ man bemna(^ auper ben übrigen l^ierbei in 
Setrad^t fommenben SRomenten oor allem bie .Ipölje be§ S5aume§ 




3rt9. 16. 
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bcrüdfid^tigcn, ha bei jonft glcid^cn SScrl^ältniffcn jeber ^öl^e eine 
bcfonbere g^^^i^^t jufommt. 

S)iejer SÄt^ftanb f)at ©malian*) baju oeranla^t, anbere, Don 
ber SBauml^ö^e unabl^ängige grormjal^Ien ju bered^nen; btefe§ finb: 

2. S)ie ed^ten gormja^Ien, 9ior= 
malforntjal^Ien f. ©igur 17.) 

2)ie Benennung ^^ed^te" ^^ormaa^len rill^tt 
üon ^rcßter l^cr, wcld^er pd^ für bcren Stuf- 
fiettung unb Knmenbung fe6t bemül^t l^at. 

85ei il^nen toirb bie ©runbftärfe 
ftet§ in einem fonftanten aliquoten Sieile 
ber ^3l^e (allgemein in Vnh, in ber 5ßraf i§ 
meift in Vao h) abgegriffen, bie ^ö^e be§ 
Sbealj^Iinberg ift aud^ l^ier gleid^ ber 
©d^eitel^iJl^e. 

S)ie ed^ten gormjal^Ien l^aben gegen= 
über ben SBruft^öl^enformjal^Ien ben SSor^ 
jug, ba§ aHc Säume ber gleid^en gorm aud^ bie gleid^e gormjal^t 
^aben, biefe ift jebod^ größer, afe ioenn bie ©runbftärfe am W)^ 
l^iebSpunfte gemeffen tt)ürbe. 

(Ermittelt man 3. ©. bie ©runbfiörlc in % h, fo ift bie ed^te ^Jormjol^l für 
^oroboloibe = 0,526, für gerobfeitige Äegel = 0,369, »äl^renb fte bei ber SWeffung 
am Slb6ieb«punfte 0,50 begtt). 0,33 ift. 

SBenn man ben 9Äe|punft ftetö in V20 b annimmt, fo fommt 
biefer bei fel^r niebrigen unb fel^r l^ol^en SBäumen für bie 2Keffung 
unbequem ju liegen, toeöl^atb fi'Iaupred^t fd^on 1846 in feiner 
„^oljmefehtnft" oorgef dalagen ^at, für mittell^ol^e SBeftänbe bie 
gormjal^Ien in Vio, für l^öl^ere aber in V20 ber ©d^eitetl^öl^e ju 
bered^nen. 

Sirofebem ift e§ fel^r unpraftifd^, juerft bie ^öf)t meffen ju 
muffen, um ben SRe^punft ju finben. ^ßre^Ier ^at in Äner^ 
fennung biefe§ Umftanbe^ empfol^Ien, bie ©runbftärfe ebenfalls in 
fonftanter ^bf)t ju meffen, bie gormflaffe nad| feinem 5ßrinjipe 
einjufd^ä^en nnb atöbann bie gormjal^I bejtt). bie 2Kaffe um einen 



»'9. 17. 



*) ©malian, Beiträge jur ^otgmcglunjl, 1837, unb: Einleitung gurgefl- 
fleKung ber Söalbguftänbe, 1840. 
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5ßrojcntfa| ju öcrbeffem, »eld^cr öon ©d^citcli^ö^e unb SKcfepunft^- 
f)äf)t ahf)&nQt 

Wltffx nod^ atö bic unbequeme öeftimmung unb 2age bcr 
Sße^l^iJ^e war einer attgemeinen ©infui^rung bcr cd^ten gorm^: 
jal^Ictt bie Za^aä)t ^inberlid^, bag fie feinc§Wegg fo regelmäßig 
Dertaufen unb inner l^alb fo enger ©renjen liegen, wie $ßrc§ler 
annal^m. SBäl^renb biefer nämüd^ behauptete, baß bie ed^ten 
©diaft^ unb Saumformjal^Icn mit bem älter junä^men, unb ba§ 
bie Derfd^iebenen ?(IterÄfIaffen unter [id| naf)t übereinftimmenbc gorra« 
jal^Ien bcfäfeen, l^aben bie Unterfud^ungen oon öaur ergeben, ba&, 
wenigftenS bei ber ^id^te unb ISud^, nur bie S)erbl^ol3form)al^Ien 
mit bem älter wad^fen, bie Stoumformgol^Ien bagegen entfd^teben 
abnel^men, fome ba§ bie ed^ten gormjal^lcn felbft unter SJorau*« 
f e|ung gleid^er 93onitöt unb altera! (äffen ftarf Don einanber abweid^en. 

©0 fd^ioanfen bei ber 93ud|e bie normalen SSaumformjal^lctt 
nad| S3aur 



für Bonität: 



n 



m 



in bcr 8ttter«flaffe 21-40 jnrifdjen 0,582-0,567 
. . ^ 81—100 . 0,542—0,616 

3. 



0,518-0,647 
0,538—0,610 



0»51 8-0,715 
0,587—0,626 



gine weitere Art finb bie öon Äinidter*) empfol^lenen 
abf oluten gormjal^Ien f (^iflur 18). 
5)iefe gießen nur ben oberl^alb ber 
fonftanten 3Jle^f)öf)t gelegenen ©tamm^ 
teil in SBetrad^t. 2)ie ^ö^e be§ Sbeat 
3^linber§ ift in biefem gaHe g(eid^ ber 
©d^eitel^öl^e minus ber fiänge be^ 
©tammftüdfeS jWifdien äbl^iebspunft 
unb 9Re|punft. 2)a bei ben ab- 
foluten ^ormga^ten bie ©runbftäd^e 
für ben betr. ©tammteil unb ben 
Sbealj^linber bie nämlid^e ift, fo finb 
fie für alle SBäume ber gleid^en gorm 
gleid|gro§ unb dou ber §öl§e be§ 
Saumes unabl^ängig; fie cntfpred^en bal^er aud| DoHfommen ben 

*) 81 i nid er, Über 33aumform unb ©efhinbedmoffe, 1873. 




^0. 18. 
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bctreffenbcn ^atioxtn in ben ftereometrifd^cn Äörperformeln unb 
betragen für ba§ 5ßarabotoib 0,5, für einen gemeinen Äeget 
0,333 u. f. xo. 

5)ie eingel^enbften Unterfud^ungen über bie abfoluten gorm^ 
jal^ten i^at Äunje*) burd^gefül^rt. ®ie l^aben ergeben, ba& bie 
abfoluten g^rntjal^len fel^r fonftont finb. 

5)ic ©d^attenfeite ber abfoluten gormjol^len beftel^t barin, bafe 
nian mit il^rer ^ilfe nur ben Snl^alt be^ ©tammteileS, weld^er 
oberl^alb be8 9Re|punfteö gelegen ift, ermitteln fann, xolxf)xtnh jener 
be§ fel^r »ertöoHen ©tütfe§ jwifdEien äbl^ieb unb SWefepuntt auf 
irgenb eine anbere SBeife gefunben werben mu§. SefetereS gefd^iel^t 
ebenfalls naä) ber 2Ketl^obe ber gormjal^ten, inbem man für 
biefen ©tammteil noä) eine befonbere SRebuftionSjal^t ip antoenbct. 

Sejeid^net man bie Sänge be§ ®tommftütfe§ jwifd^en SKegpunft 
unb ?(b^iebgpunft mit 1, fo ift bie äKaffe beS ganjen ©tamme§ 
V = gVf + glip 

^un je gibt a. $. bei ber ^efer, «llterdtloffe 101-140 ^al^xe, fttr ben 
^urd^meffer Don 44 em unb Songe Don 26 m bie abfolute @(^oftfonn« 
ga^l = 0,421 unb bie gugef)5rtge ^{ebuftioniSsa^I fßr bo$ unterhalb btiS ^t%' 
^unfted gelegene ©tamntfHlcf gu l,t40 on. 

S)ie Söebeutung ber gormjal^len liegt aber weniger barin, 
ein öilb Don ber ®eftalt ber SBftume ju geben, wetd^e bod^ in ber 
überwiegenben SJe^rjal^I ber gätte feine regelmäßige ftereometrifd^e 
gigur ift, fonbern barin, einen guten unb bequemen Slnl^alt für 
bie SWäffenbered^nung ju gewäl^ren; biefer Änforberung genügen 
aber bie abfoluten gormja^len weniger at§ bie beiben t)orl^er be^^ 
f prodienen Slrten oon gorm jagten, ha fie jur Sßaffenermittelung 
jWei 3ied^nungen erfordere. 

©egenwärtig finb bie edEjten ^oxmidf)kn öoQftänbig außer 
®ebraudö gefommen, bie abfoluten fjorniäal^len bienen nur für ge:: 
wiffe t^eoretif^e Unterfud^ungen, wäl^renb fonft burd^meg lebiglid^ 
bie SBruftl^öl^enformäal^ten tro| il^rer SJtänget benu^t werben. 

3Benn nid|t auöbrüdElid^ etwa§ anbereg bemerft ift, oerftel^t 
man ba^er jefet unter Jormjal^len ftet§ bie legieren. 

*) Äunje, 2)ie abfoluten t$onnaal|(eit ber gemeinen Äiefer, 3)re«ben 189G, 
unb 2)ie abfoluten ^ormaa^len bei ^id^U, S)re<ben 1899. 

4* 
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§ 23. Tlnwenbnnq bet ^ormsalilcn 3ur Jllaffcnfdjäfeung. 
3)ic SKaffc bc§ 85aumeö fann, mc oben bereitö angeführt, 
aU ba§ ^robuft öon ©runbftäd^e, ^öl^e unb gormja^I bered^nct 
rocrben, öon bcncn bic bciben erftgenanntcn fjaftoren unfc^tt)cr ju 
ermitteln finb, e§ bleibt a(fo nod^ ju erörtern, auf tt)eld^e SBeifc 
bie gormjal^I eineö 85aume§ beftimmt mxbtn fann. 

3n früherer Stii »urbe biefe öietfad^ cingefd^a|t, inbem mau 
bie Elemente berüdfid^tigte, xotlä)t auf hit görmja^t cintt)irfcn: 
^oljart, SHter, §ö^e, freier ober gebrängter ©tanb. S)ie ©d^ä^ung 
ber gorntjal^I tt)irb aber baburd^ fel^r erfd|tt)ert, ba§ infolge be§ 
Übertt)iegen§ ber Sängenbimcnfion bie ©tammform bei ber SBe^ 
trad^tung nur in untergeorbnetem SKafe erfid^tüd^ ift, unb bei 
älteren ©tämmen ber weit l^inauf reid^enbe SBurjelanlauf ficl& 
ftörenb gettenb mad^t. (Sine Beurteilung ber SSoHl^oIjigfeit ift 
ba^er fd|n)er, au^erbem muß aud^ no(^ berüdffid^tigt rotxhtn, 
ba| neben il^r bie Sdnge einen bebeutenben (Sinftuß auf bie 
®rö§e ber gormja^I l^at. Sufolgebeffen ift größere Übung, 
SBergleidf) mit ben SReffungen an gefaßten ©tämmen unb ben gleid^ 
nod^ weiter ju befpred^enben gormjal^tüberfid^ten erforbertid^, um 
auf biefem 28ege ju einigermaßen guten Siefultaten ju gelangen. 
^ÜLX annäl^etungdiDetfe, rol^e (BäfiHnnq iß gu bemerfen, bag bie ^ouinfonn« 
aalilen ftc^ im gTogen unb gongen gmifd^en ben ©rengen: 0,45 unb 0,65, bie 
©erb^olgformga^Ien gttiifd^en 0,45 unb 0,58 bcttiegen. SCI« SJurdjfd^nittÄwertc für 
5Boumf|ö^cn öon 20—30 m fmb ongunel^men für: 

Sud^e (Ei(^e (frle ^efer Sichte Zanne 

©crb^olgformgo^l: 0,49 0,51 0,49 0,45 0,50 0,51 

«aumformgof/l: 0,57 0,55 0,53 0,50 0,57 0,58 

SSegen ber Unmögtid^feit bie gormjal^I eine§ fonfeeten Säumet 
burdf) Sdf)äfeung aüein genau ju beftimmen, toav man fd^on feit 
langem beftrebt, gormja^It afein aufjuftellen, in njeld^en bie burd^ 
Unterfudf)ungen an gefaßten Säumen gewonnenen gormjal^len oer^ 
jeid^net unb Maffenweife georbnet finb, um fo bem Xajator einen 
befferen 2(nl^alt§punft ju gewäl^ren. 

©old^e Xafeln ^aben u. a. bereite ©otta*), Äönig**) unb 
^reßler***) aufgeftettt unb babei fämtlid^ mel^rere Ätaffen je 

*) ©otta, $ilf«tofeln für gorflmirte unb ^Jorflto^atorcn. 
**) Äönig, gor|!mat&cmaaf, 1. SCufl. 1835, p. 363. 
♦**) ^reßlcr, 9^euc ^orgroirtfd^aftUd^c tafeln, 1857, p. 79 unb 167. 
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nadi ben SBad^ötum8öerl^ä(tntffeu, fjorm bcr Äronc unb bcS 
©d^afte§, bcm Älter u. f. tP. auSgcfd^iebcn. 3)a§ ©runblagen^ 
matcrial, ipcld^e^ biefcn Slutorcn jur SScrffigung ftanb, war jebod^ 
uiel ju ungcttügenb, um juöertäffigc lafeln bearbeiten ju fönnen. 
S)iefe Slrbeit »urbe beöl^alb öon feiten ber forftlid^cn SSerfud^^^ 
anftalten öon neuem in Angriff genommen, unb finb jundd^ft für 
mel^rerc ^oljartcn auf ®runb ber in einzelnen Staaten au^gefül^rten 
Unterfud^ungen fotd^e Siafeln aufgeftettt »orben, fo für bie gid^te 
oon 85aur, Äunge unb £ore^, für bie Sud^e öon 93aur, für 
bie ^efcr öon Äunje, für bie SBcifetanne öon Sore^ unb öon 
©d^uberg, für bie ®rle öon ©d^wappad^, für bie @id^e öon 
SSimmenauer. 

3)aö gcfamte, öon ben SSerfud^^anftatten gefammelte SRaterial 
ift für bie 85ud^e*), gid^te**), Äiefer***) unb Jiannet) bereite ein:: 
i^eittid^ bearbeitet. 

3)ie neueren beutfd^en gormjal^lüberfid^tcn finb nid^t me^r wie 
frül^er nad^ SBud|§fIaffen getrennt, »eil je^t bcr 3Badö§tum&= 
gang gleid^attriger 85eftänbe mit mittleren ©dE|lu§öerl^ättniffen ju 
®runbe gelegt wirb. 2)agegen ^at ®d|iffel in feinen gormjal^Ien 
unb SÄaffentafeln für bie gid^te Öfterreid^S mit ?RüdEfid|t auf bie 
abwcidienben SSerl^ältniffe ber bortigcn ®ebirg§walbungen öier 
©d^IußHaffen, d^arafterifiert burd^ bie mittlere retatiöe Sroneus 
länge (Äroncnlänge in ^rojenten bcr @d|eitcll^i)^c), auögefd|icbcn. 

3)a, wie oben gejeigt, bie ©d^eitcI^iJl^e auf ben ®ang ber 
S5ruftl§8l^enformjal^I einen entfd^eibenben Sinftufe ausübt, fo glaubte 
man frül^cr bie gormjal^Iüberfid^tcn lebiglid^ nad^ biefer auf:: 
ftettcn ju fönnen. ®ie genauere Unterfud^ung be^ jc^t öorüegenben 
umfangreid^en 2Wateriale§ l^at jebodi ergeben, ba§ meift aud) eine 



*) gormgo^lcn unb 3Waffentofeln für bie ©ud^c, beorbcitct Don $orn, 
l^crouSgegcbcn Don ®runbncr, Berlin 1898. 

**) gormgaWen unb SWaffentofcltt für bie iJid^te, ^erouÄgegebeu öon 
«aur, 33ertin 1890. 

•*•) ^otm^fiitn unb iWaffentofeln für bie Äiefer, l^erauÄgcgeben tion 
@4ma))pa4, Berlin 1890. 

t) t^ormjal^Ien unb iERaffentafeln für bie Seigtonne, j^etauiSgegeben 
t)on @4u6erg, Berlin 1891. 
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SliiSfd^ctbuttg t){m ÄlterSflaffen, mm fd^on mit tt)eilcn 2ih^ 
ftufuTtgen (miitbeftcnS ettoa 40 3al^rc), nötig ift, weil auf tnefcfficifc 
auä) bcr ©tanbäorü^gfitc, fotoic bem Umftmibc, ob man t2 mit 
bominicrcnben ober mit untcrbrürften Stammen ju tm ^at, am 
einfad^ften Sied^nnttg getragen »irb. Äufeerbem ift aber neben ^i5l^c 
unb Älter aud^ nod^ bcr Sinffnfe beS 2)urd^meffer8 ju bcrücE« 
fid^tigen, »ie biefe§ (Sd^uberg gnerft bejfiglid^ ber Sßeijitanftc 
nad^gewiefen l^at. inwieweit bie SBud^Ägebiete einen Sinffu^ 
auf bie ®rd§e ber %otmiaf)l auMben, ift jur Stii no^ eine 
offene ^rage. 

Sei Änwenbung ber g^nnjal^Itafeln mu§ jebod^ ftets berfirf^ 
fidjtigt mxbtn, ba§ fie 2)urd&fd^nitt8Werte auS gal^lreid^en 
(Sinjelmeffungen barfteüen, unb man be^l^alb bie SWaffe eine^ 
beftimmten 35aume§ l^iermit nur jufäHig rid^tig bered^nen fann. S)er 
SBert biefer Überfid^tcn tritt erft bei il^rer Slnwenbung auf eine 
SÄel^rjO^l t)on Stämmen, b. f). bei ber 5Beftanbe^maffen=: 
ermtttetung l^eroor. 

§ 24. Der 5ormquotient. 

2)ie ©rmittelung ber gotmjal^I l^at ftetiS bie ^äüung unb 
fcftiondweife SÄeffung ber ©tämme jur SJorauöje^ung. Slugerbem 
bietet bie gormja^t feinen befriebigenben Slu^brucf für bie wirflid^c 
©d^aftform unb bereu SBeränberung. 2)a§ Seftreben ging bai^er 
fd^on feit langer ^eit bal^in, bie Sd&aftform burd^ bie ©d^aftlängc 
unb ba^ SSer^ättni^ jweier ©urd^meffer ju d^arafterifieren, »eld^c 
tunlid&ft am ftcl^enben ©tamm ju meffen wären, ber eine biefer 
S)urd^meffer mü|tc au^ nal^eliegenben ©rünben ber S)ttrd|meffer in 
SSruftl^öl^e fein, ©old^e gormcln finb oon 85ret|mann, 5prej3ler, 
©tr jeledfi, SRof f cl, $rt|fe, ffiun je unb $ßl^ilipp aufgefteHt worben. 

3)ie gormel oon iJunje*) lautet j. 83.: 

jporin d bcr S)urd^meffer in ^ unb c eine Äonftante ift, meldte 

*) Äuttge, irtcuc SWct^obc gur rdft^en ©ercd^rtung ber uttet^ten Sd^oft* 
formjo^Ien ber Äiefer unb ^Jici^te. 2)re«ben 1891. 
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nai) ber ^oljart tped^fclt unb öon bcm Duoticntcn -= abl^ängt. 

^ür mittterc Saumformen fd^wanft bic Äonflantc roenig unb 
beträgt 3. S9. für ^id^ten etwa 0,21, für liefern tixoa 0,20. 

3)a§ SBerl^ältni^ be§ 2)urd^meffer§ in ber Sd^aftmitte J jum 
5Durdf)meffer in Sruftl^ö^e d wirb ate gormquotient bcgeid^net. 

SJiefcr ^ormquotient f)ai in neuerer Qtii immer mel^r SBe^ 
ad^tung gefunben. Ann je unb ©df)uberg ^aben juerft bie 85e^ 
äiel^ungen unterfud^t, njeld^e ä^ifd^en i^m unb ben g^tmäal^ten 
beftel^en, unb l^ierbei eine überrafd^enbe , faft burdEigreifenbe 'äU 
l^ängigfeit gefunben. Sine einge^enbe Erörterung über biefe 
Sejie^ungen l^at ©d^iffel*) öeröffentlic^t , beffen gorm^ unb 
3Kaffem2^afeIn für bie i^xä)it nad^ ^ß^e unb gormquotient (öon 
il^m „S)urd^mefferquotient" genannt) aufgefteßt finb. 

2)er gormquotient bietet aber aud^ bie SKöglid^feit bie SSer- 
änberung ber SSoHl^oIäigfeit infolge be§ junel^menben Altera unb 
wirtfd^aftü^er SRa^nal^men (S)urdE|forftungen , Sid^tungen) am 
gleid^en ©tamm ungleid^ fiäierer feftjufteHen, aU biefe^ mit §itfc 
ber gormjal^ten möglid) ift. 

2)er neue Slrbeit§^)lan be§ SSereinö beutfd^er forftttd^er SSer^^ 
fud|§anftalten für 2)urd^forftung§jn)edEe empfiel^It auö biefcm ®runbc 
neben ben ©tammanat^fen aud| umfangreidfie (Srmittclungen beS 
gormquotienten ber $ßrobeftämme. 

3* $i^ft|ttn9 na^ Mafftninftln. 
§ 25. Definition unb 21nn>enbung btv IHaffcntafeln. 

SBenn bie in ben gormjal^Iüberfid^ten entl^altenen QQi)lm mit 
ben jugel^örigen ^iJl^en unb Ärei§fläd|en multiplijiert njerben, fo 
crl^ält man 3)urd^fd^nittön)erte oon SBaummaffen, »eld^e nad^ ent* 
fprcd^cnber SluSgleid^ung ber fid| jeigenben Unregelmäßigfciten eben? 
fall§ ju Jafeln, äftaffentafeln, jufammengefteHt tt)erben fönnen. 

©ie bieten gegenüber ber Slntoenbung oon i^oxmidS)Un ben 
aSorjug TOefentUd^er ?lrbeit§erfparni^, tt)eil man au§ il^nen bie 
Saummaffe ol^ne tt)eitere SRed^nung entnel^men fann. 



*) ©«iffel, gorm unb 3n^alt ber fj^te, Sien 1899. 
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SRaffentofcIn ftnb bcmnad^ tabellarifd^c Übcrfid^tcn 
über ben ^oljgcl^alt eirtjclner Stämme, gcorbuct nad^ 
^oljart, ?(Iter, S)urd^meffcr unb ^öl^c. ©ic finb auf bcr 
^nnal^me aufgebaut, bag 93äume ber nömlid^en ^oljart, tuel^e 
iti gleidier ^eit biefelbe ^iJl^e unb ©tärfe errcid^t l^aben unb unter 
mittleren ©d^lufeöeri^ättniffen erwad^fen finb, aud^ gleid^e SRaffcn 
befi^en, unb bafe bei Säumen berfelben ^oljart, xotiä)t in Der^ 
fd^iebenem Älter gleid^e ©runbftärfe unb ^öl^e aufroeifen, bie öor^ 
fommenben gormöerfd^iebenl^eiten unb bamit aud^ bie ©ifferengen ber 
SÄaffen mit ber SSerfd^iebenl^eit beS altera in ^ufammen^ang ftel^en. 

SBenn bal^er Don einem Saume: 3)urd^meffer in Sruftl^iJl^e, 
©c^eitell^öl^e unb ungefä^reö Sllter gegeben finb, fo fann man beffen 
SRaffe auö biefen Siafeln entnel^men. ®ie l^ier entl^altenen 9ln=: 
gaben treffen jebod^, weil fie ©urd^fd^nittöTOerte barfteHen, für ben 
©injelfaU nur feiten öoUftänbig ju. ©ie leiften l^ingegen, ebenfo 
wie bie gormgal^Iüberfid^ten, bei (Ermittelung ber SBeftanbeS^ 
m äffen bie beften S)ienfte, worauf fpäter in § 43 nä^er ein? 
gegangen werben wirb. 

3taä) ben oerfdfiiebenen Slrten oon gormjal^len gibt e§ : 3)erb= 
l^oljs, Saum- unb ©d^aft^oljsSRaffentafeln. Se^tere befi^en nur 
SSebeutung jur Ermittelung be§ Snl^alteö oon Siabell^oljs ©taugen, 
abgefel^en l^ieroon arbeitet man lebiglid^ mit ©erbl^oljs ober SBaum- 
2Raffentafeln. 

2)te erfien SRaffentafeln, meldte auf reichem Unterfud^ungdmatetial berufen, 
ftnb üon ber ba^ertfd^en ©taotdforflüermoltung unter !^eitung bed ^^orflfommiffard 
oon ©pitjcl int 3a^rc 1846 l^erauSgcgcben roorben. 

@te ftnb mdi ber genauen iD^effung oon mef/r als 40000 Stämmen auf« 
gefieQt unb geben für bie ^otjarten : ^^i^te, Sänne, i^ärc^e, (Sid^e, 8u4e unb ^irfe 
ber ©tamminl^alte nad^ gmei SCIter«ftufen (bi8 90. unb über 90iäörig), bei einer 
iDleg^ö^e oon 4V2, = 1,3 m unb gmar für bie S^abet^ölger e^f(. ber tiefer ol^ne 
äfle, für bie Saub^ölser unb tiefer einfd^lieglid) bed Sfibolaed h\» gu ein S^U @tär!e. 

2)ie ba^erifd^en iD'Zaffentafeln fmb me^rfa(^ in anbereiS äßag umgerechnet 
niorben, fpegieK für ha9 SRetermag oon ^e^m unb ^angl^ofer 1875, @4inbler 
1876 unb granl^oufcr 1884. 

2)ie oben bei ben gormjal^lüberfid^ten erwäl^nten ®rl^ebungen*) 
ber forftlid^en Sßerfud|§anftalten finb gleidijeitig auc^ jur ?tufftellung 



*) SJergl. bie i»oten auf p. 53. 
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ttcucr SRaffcntafeln benu^t toorbcn, fo ba§ jc^t bereite für SBud^c, 
Uid^tc, Äiefer unb SBciltanne auf ®runb umfaffcttbcr ©rl^ebungen 
bearbeitete 3Kaffentafe(n für 2)erbl^olj unb SSauminl^alt öor^ 
Itcgen*). 

Dblool^l bie 2Kaffentafeln unb gorntjal^Iüberfid^ten nur 2)urd^:5 
fd^nittöwerte cntl^alten, fo gewähren fie immerl^in bod^ ben bcften, 
f o»ie ben einzigen, unter allen Umftänben ju benu|enbcn 3lnl^alt§:= 
Jpunft für bie SKaffenfd^ä^ung eiujelner ftel^enber (Stämme. 

4« Stititiitikttbittttng niti^ ^^rttnü^rkt ttnb Hii^tl^dl^t* 
§ 26. Bcfd^reibung bes Dcrfaljrens. 

Um ba8 (Sinfd^ö^en ber gormjal^ten unb bie Slntüenbung öon 
®urc^fd^nitt§n)erten ju öermeiben, l^at 5ßrefeler ein SSerfal^ren jur 
IBered^nung be§ ^oljgel^alteö ftel^enber ©tämme angegeben, bei mU 
iijtm aQe gaftoren bireft am betreff enbcn SBaum erl^oben werben fotten. 

85ejeid^net man jenen $ßunft ber SängSadife, in wetd^em ber 
®urd^meffer bie ^älfte ber ©runbftärfe (S)urd^meffer in SBruftl^öl^e) 
beträgt, afe SRiditpunft unb beffen (Sntfernung Dom ?lbl§ieb§pun!t 
bej. Dom 3Ke§punft ber ©runbftärfe aU 9lid^t^öl§e R bej. als 
9fiid^tpunftö^ö]^e r, fo ift ber 3n^alt be8 oberhalb be§ aÄegpunfte§ 
gelegenen ©diaftteileö, beS Dberbaumeö, gteid^ bem 5ßrobuft au§ 
©runbfläd^e mal | ?Rid^tpunft§l^ö^e: 

V = g . |r. 

2)tefe $reglerf(^e SRic^t^ö^e barf nid^t mit ber jtönigfd^en 9li(^t^ö^e Der* 
we^felt loexben. iBe^tere fteHt bie $d^e eined 3^^mbetd oot, nnl^er mit bem 
betreff enben Saum gleiche Wla^t f^at: 

X . g = ghf, atfo: x = hf. 

Um ^ermec^felungen gu bermeiben, tvirb je^t bie 9{i(l^t^ö^e ^önigd ald 
^orm^öl^e begei^net. 

Safein für bie ^orml^öl^en ^at guerfl ^5nig aufgefleüt, in neuerer 3^it 
nmrben folc^e bearbeitet oon: SBaltl^er, SBeife, $]^iltpp unb ^lurt). 

*) @in febr bönblic^er unb für ben praftifd^en ©ebtaud^ oußerp empfel^leuÄ- 
rotttn SLuiSgug aus ben ermäl^nten (Singelarbeiten iß erfd^ienen unter bem Sitel: 
$tlfdtafeln gur ^nl^altdbefltmmung üon Säumen uub Sefl&nben, 
l^audgegeben nad^ ben tlrbeiten bed SereiniS beutfd^er forftUd^er Serfuc^d« 
anflalten, 8erUn 1898, Serlag üon $are^. 
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3)iefc Sn^altöfortnel gilt für paraboltfd^ uttb fcgclfdrmig gcbit 
bete ©d^äftc ganj genau, für fel^r abl^oljtge (netlotbifd^e) mit cittcm 
geißlet Don itur 1,3%. 

Um ba§ Stammftüd gmifd^en SRefepunft unb äbl^ieb^punft cben^ 
foHd ju beredötien, nimmt ^refler an, ba§ bieje«, ol^ne fdemd^ 
fid^tigung be^ fogcnanntcn ©d^enfet^otjeö, glctd^ einem Qtßnbet 
öon ber gletd^en Sänge 1 unb bet ®ninbfläd^e g tft. 2)er @d^öft^ 
gel^att beträgt bemnad^: 

V = g- fr + gl 

y = f«(r + |i). 

2)a r + 1 = R (SRic^t^iJ^c), jo ift 

- = |g(R + i)- 

2)cr Sn^alt be§ ®d)afte§ bi§ jum ©todabjdönitt (ejM. be^ 
©d^enfetl^otje^) wirb atfo gcfunbcn, wenn man bie ©tammgrunb^ 
fläd^e g mit | ber um bie l^atbe äRegpunf t^^öl^e üermel^rten ^{id^tl^öl^e 
multiptijiert. 

©oU ha^ ©d^enfel^olj ebenfaQö nod) mit in SBetrad^t gejogcn 

»erben, \o n)irb ju bem Sluöbmd (E + y) nod^ ba8 2)rittel ber 
äßegpunftdl^ä^e jo oftma( abbiert, atö baS 3^^n^<^I ^^ <9tunbftär!e d 

in ber mittleren ©cf)enfe(ftärfe -^ entl^aften ift. SBäre biefe^ 

nmal ber gaU, fo ift bie ganje ©d^aft^oljmaffe: 

vt = |g(R + |+^). 
3Wan »enbet jebod) biefe erweiterte g^rmel nur feiten an, fonbem 
benu^t in ber Sieget ben Sluöbrud |g(E +y) jur Seredjnung. 

gär bie ©rmittelung ber Äftmaffe l^at ^ßreßler folgcnbeö ®e^ 
fe| aufgeftedt: 3)aä Äftmaffeprojent nimmt im ©inne einer SReil^e 
jWeiter Drbnung ah, wenn ber beaftete ©tammteil (bie ffironenlänge) 
nad^ einer einfallen SReil^e erfter Drbnung fürjer wirb. 

^unje bat fflr ^ic^te unb ^efer folgenbe ^flmaffenprogente ermittelt: 
^d^e bed ^onenonfa^e«: 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 h 
ttfimoffenprogent ber ^i^te: 30 25 18 14 9 
- Äiefer: - 81,5 17,0 13,7 10,3 
3)ie ©d^attenfeiten be^ ^teglerfd^en SSerfai^rend (iegen in ber 
©d^roierigfeit ber rid^tigen 85eftimmung be« ?Rid|tpunfte8, woju h(^ 
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oben (p. 21) cmä^tttc ?tti6)ttofp: bcnufet tpcrben fofl. Sßicic Zäunte 
((Sid^e, Sud^e :c.) finb in ber SRid^tpunftSl^ö^e bereits üerjtüeigt, hd 
f d^Iec^tet SBdeud^titng im gefd^Ioffenen Seftanb tft e§ faum möglich 
mit bem JRid^trol^r ju arbeiten, unb fel^r fd^tön!e, tangfd^aftige 95äumc 
änbern in ber ©egenb be§ JRid^tpunfteS i^ren SDurd^meffer fo wenig, 
bafi bie Söge be§ erftcren mit bem wenig genctu arbeitenben Snftrument 
nur annä^ernb rid^tig beftimmt werben fann. Um biefe§ ju erleid^tern, 
l^at ^ßreßler empfol^ten, am ©d^aft bie fünfte ju beftimmen, an benen 

ber SJurd^meffer merfbar größer htffo. Heiner als -^ ift, ber SKd^t* 

punft foH in ber SKitte ber jo gejimbenen „JRid^tpunftSjone" liegen. 

S5ie ^Prüfung ber 5ßre§terfd^en 9D?etl^obe l^at ^iemlid^ günftige ?Re=: 
fultate ergeben, bie 2(bweid^ungen fd^wanfen beim SKabell^olj gmifd^en 
— 16,8 bis + 8,6%, bei fiaub^olj jWifc^en — 14,5 unb + 7,2%, 
bei einer größeren Slnjal^l Don Stämmen gleid^en fid^ bie SRefnltate 
fo äiemtid^ auS. 

3n jenen gäQen, in weld^en ber 9?id|tpunft genau beftimmt 
Xütvben fann, ift biefeS SBerfal^ren fel^r empfel^lenSWcrt, um bie 
SRaffe eines einjelnen ftel^enben SBaumeS ju ermitteln. SBcil aber 
biefe SSorauSfe^ung feiten jutrifft, fo l^at eS feinen Eingang in 
bie ^rafiS gefunben. 

5* ^ektioit^nKife jftttbitttttts ftt^tnln stammt* 

§ 27. XDürbigunö ber iTictIlobcn. 

S)ie feftionsweife ftubierung, wetd^e für ben tiegenben Stamm 
jeben gewünfd^ten ®rab oon ©enauigfeit ju erreid^en geftattet, 
fonnte biSl^er für bie 9Äaffenermittelung ftel^enber ©tämme nod^ 
wenig benu^t werben, weil bie gebräud^lic^en Snflrumente jur 
SKeffung beS 3)urd|mefferS auf inbireftem SBege nid^t genügenb 
fd^arfe SRefultate geben unb fold^e bei ben l^ier obwaltenben SSer^ 
l^ältniffen (gro|e ©ntfemung, mangell^afte SBeleud^tung u. f. w.) fid^ 
aud^ nur fd|Wer erreid^en laffen werben. 

Unrid^tige SBeftimmungen beS 2)urd^mefferS l^aben aber, wie 
oben bewiefen worben ift, fo großen 6influ& auf bie ©enauigfeit 
beS ?RefultateS, ha^ biefeS tro| ber ©d^ärfe ber 9Ket^obe nid^t 
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günftiger fein »ftrbc ate jcne§, roeld^eö bei Senu^ung ber übrigen 
biö^er befprod^enen SSerfal^ren erreid^t rotvbtn fann. 

Smmerl^ttt tritt aber baS SSebürfntö nad^ einer SÄetl^obc jur 
genauen äWeffung ftel^cnbcr ©tämme für bic ^roecfe »iffenfd^aftü^cr 
Unterfud^ungen immer brennenber l^eroor, roegl^alb in neuerer Qeit 
öerfd^iebene SBerfal^ren ju biefem Sel^ufe empfol^tcn unb angetocnbct 
tDcrben. 

äfe fotdie finb ju nennen: 

a) birefte SÄeffung unter Slnwenbung leidster, befonber^ 
fonftruierter Seitern (@d^n)eijerifd|e SSerfud^Sanftalt). 9tur tttoa 
bi§ ju 20 m ^bf)t t)on fel^r geübten ?lrbeitern burd^ffi^rbar. 

b) inbirefte äWeffung ber 2)urd^meffer unter ?lnn)enbung 
fel^r feiner 3nftrumente. SSon ben in 85etrad^t fommcnben 
Slpparaten befi|t nur ber 85aumftärfenmeffer Don griebrid^ ben 
genügenben ®rab öon ©enauigfeit. 

c) SWeffung auf ®runb pl^otograpl^ifd^er ?(ufnal^men nad^ 
bem SSerfal^ren öon 3- SBeber*). 

^ebet p^otogtapl^iert bie @t&mnte mit $ilfe tim& fel^r guten, befonberd 
fonftruierten W^patatt», beregnet ben unteren @tammteil bis gu 14 m ^öl^e 
feftiouiSmetfe, ben barftbet befinbUc^en Seil ht» @4ofted ober aU ^egel, unb 

äwor für 35u(^e unb (Sici^e nod^ ber ^Jormcl: -^ für ^Jid^te unb Äiefer nacft 
jener: ^. 

IV. abfdinitt. 



I. -aHaiyenermittefung burd) Äd)ä|un0. 
§ 28. Summarifdje Sdjä^ung 5cr ganscn Bcflan^esmaffe. 

3)ie ältcfte unb rol^efte SRetl^obe ber 85eftanbeSmaffenermittetung, 
toie fie nod^ um bie SWitte be§ 18. Sal^rl^unbertS aßgemein üblid^ 
tt)ar, beftanb barin, bag man ben betreffenben SSeftanb burd^ging 
unb rein gutad^tlid^ ben ^oIjDorrat auf ber gaujen gläd^e anfprad^. 



*) SBebet, ^olamoffenermittelung am fie^enben @tomm auf @runb 
^^otogra))^ifd^er ^ufnat|men. Q^xt^tn 1902. 
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SBcgen bcr melen babei gleic^jcitig ju berücEfiditigcnbcn ^attoxm 
(Scftanbe^bidite, burd^fd^nittli^c 9Raffe bcr cittjetnen ©tämme, 
gläd^engrö^e), ift fie fcl^r unfidicr unb rotrb gcgcnnjärtig oon einem 
tecfinifd^ gebilbeten gorftmann in bicfcr gorm fiberl^aupt nid^t mel^r 
angctt)enbet, fonbem l^ßd^ftenö nod) öon ^olj^auem unb ^olj^ 
^änblem. S)er gorftmann bejiel^t eine berartige 3Kaffenfd|ä|ung 
ftct§ auf bie gW^^eneinl^eit, auf ba§ ^eftar, inbem er au§ ben 
Befannten @rfal^rung§fä^en über ben SSorrat nad^ ^oljart, Sllter 
unb ©tanbortgüte unter SBerfidEfidEitigung ber größeren ober geringeren 
SBoHfommenl^eit beö SBeftanbeS auf beffen klaffe jd^Iie^t. 

85ei groger Übung läßt [id^ auf biefe SBeife ein jiemlidi gute^ 
Slcfultat erreidien, obnjo^l felbft gelter öon + 30% feine§n)eg& 
au§gefd^Ioffen finb. 

§ 29. Stammwex\e Sdjäfeung. 

93ei biefer juerft oon ä^ntl^ier um baö Sal^r 1760 ange:^ 
joanbten SSerbefferung beg ätteften 9Serfal^ren§ ber Sßaffenermittelung 
burdigel^en mel^rere S^ajatoren gleidijeitig ben betreffenben SBeftanb in 
paraHelen nebeneinanber gelegenen, fd^malen Streifen unb fpred^en 
babei jeben ©tamm nad| bem ?lugenmage auf feinen SKaffengel^alt 
an. 2)ie gefd^ä^ten 3nl^alte werben in einem geeignet öorbereiteten 
Slufna^mebud^e notiert unb burdf) ©ummierung bie 85eftanbe§maffe 
gefimben. Um Errungen ju oermeiben, xoexbtn bie bereite tarierten 
93äume in irgenb einer SSeife be^eid^net. 

3taä) ben SBerfud^en, wcld^e S^rig über biefeö SSerfal^ren an^ 
geftellt l^at, roatm bie geJ^termajima ber einjelnen Sajatoren + 11,5 
unb — 3,1 Vo, ba§ arit^metif^e SRittel betrug + 3,8 %. 3^rig 
glaubt, bag unter günftigen SSorauöfe^ungen (grofee Übung, gteid|= 
mäßige SBeftodEung, SBertrautl^eit mit ber betr. ^gotjart unb ben 
lofalen SSad^Stumöoer^ältniffen) ba^ SRittet ber buri^ eine SWe^r^ 
jal^I oon geübten unb unbefangenen ©d^ä^ern au§gefül^rten Dfutar^^ 
tajation bei einer größeren Slnjal^I oon ©tämmen ein minbeften^ 
ebenfo gute§, mm nid^t beffere§ SRcfuItat barftettt, at§ bei Slu:^ 
wenbung ber bat|erifd|en SJfaffentafeln erreid^t töirb, faÜ§ bie 
Saum^öl^en nid^t n)irftid^ gemeffen werben. 
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3)a aber bicfcn Jöebingungen nur feiten QtnüQi mxbtn tann 
unb ber ^eitaufioanb für bie 8(bfd^ä|ung mb 92otterung be9 ^bif^ 
inl^alteS aller (Stämme fo jiemlid^ ber gleid^ ift, »ie bcr gur öe^ 
ftimmung ber ©tammgrunbflöd&e mit ^ilfe ber ßluppe unb jur 
SReffung einiger Söaural^ö^en, fo wirb man rool^I in ber äWel^rjal^I 
ber gätte, namentlid^ in gefd^Ioffenen, ftammreid^en Seftänben, bic 
ungteid^ fidlere äKetl^obe ber 85eftaube§maffeucrmittclung mit ^ilfc 
ber gormjal^lcn ober SRaffentofeln öorjici^en. 

3)ie ftammnjeife Sd^ä^ung i^ot nur in lid^tcn S5cftänbeu mit 
tt)enigen, fel^r ftarfen ©tämmcn (SlbtriebÄfd^tägen bei natürlicher 
SSerjüngwng, Überl^ltern, Dberl^otj beS Sßittetoalbe^) fotoie in 
jenen gäHen il^re Sered^tigung, xoo nur ein geringerer ®rab t)on 
®enauigfeit erforbertid^ ift tüie bei ben ^ieböannjeifungen; bod^ ift 
eö aud^ l^ier änjedCmäfeig, bie ©d^ä^ung burd^ einzelne SReffungen 
ju unterftüfeen, wenn genaue Äenntniffe ber örtlidien SSerl^ältniffe 
feilten. 

§ 30. 2Tlaf[cnfdjäfeun$ nad] Qtebsergcbniffcn. 

3n 3BaIbungen, in ml6)ta fd^on feit längerer ßdi ba§ @r= 
gebni§ ber ^oljernte genau öerbud^t mxh, bieten bie gäßung^^ 
ergebniffe, auf bie gläd^eneinl^eit rebujiert, gute 2lnl^alt§punfte für 
bie ®dE|ä|ung be§ Ertrages anberer g^läd^en, xotnn man ba^ gegem 
feitige Sllter unb ha^ ^erl^ältni§ ber übrigen bie SeftanbeSmaffe 
bilbenben gaftoren berüdffid^tigt. S)iefe 9KetI)obe toixb bei SBe^ 
triebSregulierungen l^äufig (namentlid^ in ©ad^fen) unb mit gutem 
@rfolg angen)enbet, befonberS in auSgebe^nten, jiemtidö gleid^ma^ig 
beftotften 9iabell^oljbeftönben. 

SludEi bie (Srgebniffe ber Sluf^iebe Don SBegen unb ©d^neifeu, 
mlä)t bei ben Sajationen mel^rfad^ oorfommen, bieten guten Sln^ 
^att für bie SRaffenfd^ä^ung. 

§ 31. Znaffcnfd^äfeung im 21ut|alte au einzelne probeaufnal^men. 

SSenn auSgebel^nte SKaffenaufnabmen ftattfinben follen, wie 
biefeS namentlid^ gelegentlid^ bei gorfteinrid^tungSarbeiten ber %äü, 
ift, ol^ne bag fpegieHe äWaffenermittelung für fämtlid^e in 85etrad^t 
fommenben 85eftänbe burd^fül^rbar finb, foroie ol^ne genügenbe 
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^runblaßen bttr<:^ bie feiti^erifle öud^fül^unfl, \o empfk^lt tä fid^ na^ 
einer ber \p&itt ju befpred^itben genauen ä^tJ^obeu her SBeftanbed^ 
aufnal^me in angemeffenen Seilen ($robeflä(|en) einzelner d^arafte^ 
riftifdfer SBeftänbc für bie Derfc^iebenen ©tottbortS^ unb Söeftanbe«* 
fateflorien ©r^cbungen über ben äJorrat ^ro ha anjuftetten. 
{SEBegen ber ^u^xoaf)l Don $ßrobefIäd^en folgt näi^re^ nnten im 
§ 46.) Sßenn man bie 2)urd^fd^nitte au§ biefen Slufnal^men für 
bie gleid^artigcn SSerl^ältntffe bitbet unb bie Sefultote einer grd^en 
Sa^ berartiger Slufnal^en tobeUorifd^, etioa nad^ %vt ber Srtrag^s: 
tafeln (öergl. § 71) jufommenftetit, fo erl^ätt man einen guten fim 
Uid in ben Sßorrat bei ben bctreffenben ©tanbort«:: unb Seftanbe*^ 
t>erl|Mtniffen ober mit onberen Sorten, je nad^ ber Sitöbel^ung, 
IDeU^ man biefen @rl^ebnngen gegeben i^at, eine mel^r ober minber 
»oUftättbige Sofalcrtrag^tafet. 

Die fo gewonnenen äßaterialien laffen fid& fe^r gut für bie (Sm 
fd^ä^ung ber übrigen 85eftänbe unter ber bereite oben ermäJ^ten 
lßorau§fc|ung oerwenbcn, baß ba§ SSeri^ältniö be§ 8ltter§ unb ber 
übrigen maffenbilbenben gaftoren gnjifd^cn ben 9Ruftcrf(äd|en unb 
ben fonfeeten Seftänben entfpred^enb berfidfftd^tigt wirb. 

@8 ift groerfmäfeig, wenn bie ^robeftäd^en wenigftenS für bie 
S)auer ber Arbeit bleibenb bejeid^net unb fo gelegt werben, bafe 
man fie möglid^ft oft oor Singen befommen fann, alfo in bie 9?ftl^e 
ber SBol^nungcn ober l^äufig ju begel^enber SBege, um fid^ fo ben 
S3eftanbe§d|arafter wicberl^olt einprägen ju fönnen. 

§ 32. JTiaffenfdjä^ung nad) (grtragstafcin. 

SluS ben fpäter nodf) eingel^enb ju befpred^enben ffirtragötafeln 
läßt fidö ber SSorrat normal beftodfter glöd^cn für oerfdiiebene ?llter 
unb «^otjarten pro ha entnei^men, nnb Eönnen biefe beSl^alb aud^ 
afe ein Hilfsmittel für bie SöeftanbeSmaffenermitteluug bienen. 

Sei Stnmenbung biefeö SBerfal^renS muffen a) bie ®tanbort§= 
gute, b) baS SSerJ^ältniS feiner 83eftodtung jur normalen (SJeftanbeö- 
gute) unb c) ba« gegenwärtige Sllter ermittelt werben. 

iSrftereS gefd^ie^t am einfad^ten, wie fpäter gegeigt werben 
wirb, burc^ SKeffung ber SÄittell^öl^e, ba§ jweite burd^ 95eftimmung 
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ber tonfreten ©tammgrunbflad^e mittele ßluppterung einer ^robe^ 
flftci^e; ba§ @infci^ä|en beS SeftotfungSgrabeS in SBrud^teüen be^ 
normalen gibt für bie SÄaffcnermitteInng ganj ungenaue JRefultate 
unb genügt nur für bie S3eftanbe§6ef(i^reibung. S)ie Sllter^beftimmung 
erfolgt am beften burd^ 3ä§lwng ber Soi^rringe an frifd^en ®tddtn 
ober eigene gefaßten Säumen. 

S)ie SKaffenangaben ber Srtragi^tafeln n^erben al^bonn nad^ bem 
SSeri^ältniS ber ©tammgrunbfläd^e rebujiert. 

SBenn aber bie SRittell^öl^e einei^ Seftonbe^ unb beffen ©tantm* 
grunbf(äd^e befannt finb^ bann lann man aud^ bie 9J2affenermitteIung 
mit ^ilfe ber gormjai^ten ober äßaffentafeln öornei^men. 2)ic 
aufgäbe ber ©rtragötafeln beftei^t aud^ weniger barin, ein ^ilfSs^ 
mittel für bie SWaffenermittelung at8 ein foId^e§ für bie Seftimmung 
be^ Svitoaäf^t^ ju fein, gur erfteren Stotd liefern fie nur Än^ 
l^altöpunfte, um ben SSorrat einigermaßen genügenb anfpred^en 
ju fönnen. 

§ 33. Sdjdfeungsoerfaljren oon (Serbing-Sorggreoc*). 

3n älteren Siefem^s unb SBud^enbeftönben öon mittlerem @d^lu§ 
beträgt bie ©tammgrunbftäd^e pro ha 30 — 35 qm, bei gierte unb 
lanne 35 — 45 qm. S)ie burd^fc^nittlid^e Seftanbeös^erbi^oljforms 
jai^I beträgt 0,47—0,50, fo ba§ ba§ ?ßrobuft GPa atPifd^en 15 
unb 20 fc^wanft. ®a bie 95eftanbe§::2)erb^oljmaffe M = HGPd ift, 
gibt SBorggreöc folgenbe Siegel: 

Um ben ©erbl^oljgei^alt pro ha ju finbcn, multipli^ 

giere man bie SWittel^öl^c 
bei SBud^e unb Siefcr mit 14—18, im 9Kittel mit 16, 

„ gierte „ Zannt „ 16—22, „ „ „ 18. 

II. ^rltanbe^aufna^iiie burd) 99[e|]rung. 
§ 34. Ermittelung ber 5tamm3aBjI unb Stammgrunbflädic. 

Sämtlid^e äKetl^oben ber 93eftanbe§maffcnermittclung burd^ 
aJieffung fe^cn bie SenntniS ber ©tammgrunbfläc^e oorauS, 
weld^e fid^ aud^ mit bem relatiö größten ©cnauigfeitögrabe be^ 



*) gorftL m. 1891, p. 90 u. 132. 
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ftimmett lä^t. S^re ßrmittclutig bübct halber [tctö ben crften unb 
roid^tigften 8lr6eit§tetl ber SKaffcnaufnal^mc. 

3)ie ©tamnigrunbfläd^c eine^ 85cftanbc§ ergibt fid^ afe bic 
Summe ber ©tammgrunbfläd^en aQer (Sittjelftämme, fie tüirb burcfi 
ba§ fogenanttte 9lu§!Iuppierett gcfunben. 

Sei btefem ©efd^äfte toerben bie (Srutibftärfen aller Stämme 
in einer bestimmten ^öf)t, Sruftl^öl^e (gewöl^nlid^ 1,3 m), über 
bem SSoben mittete ber Äluppe gemeffen. 

3)ie ©tammgrunbfläd^e tt)irb, wie bereits oben (p. 48) an- 
gegeben würbe, be§l^alb in SBrnfti^öl^e unb nid^t am ©oben ges 
meffen, weil Ie|tere§ faum burd^fül^rbar wäre unb weil bie Ouer^ 
ftäd^e ber ©tämme an biefer ©teile wegen be§ SBurgelanlaufeS am 
unregelmäjsigften ift. 

2lu§er ben ©tammgal^len ber einzelnen ©tärfeftufen foH bei 
ber Sluppierung aud^ bie Verteilung ber ©tämme nad^ ^olä- 
arten unb, wo^öl^enflaffen auSjufd^eiben finb, aud^ nad^ biefen 
gefunben werben. 

Unter Umftänben !ann e§ aud^ gwedhuä^ig fein, gelegentlid^ 
ber ^uppierung bie ©tämme noc^ nad^ anberen ©efid^töpunften ju 
orbnen, j. 83. nad^ ©üteflaffen für bie Qxotdt ber SBertSer^ 
mittelung, wa§ namentlid^ in ßid^enbeftänben gu empfel^len ift. 

3)ie Äluppierung Wirb in ber SBeife öorgenommen, ba§ ein 
ober mel^rere ©el^ilfen (Äluppenfül^rer) bie SDurd^meffer abgreifen 
unb beren ®rö§e, fowie, wenn mel^rere ^olgarten oorfommen, auc^ 
biefe laut aufrufen, wäl^renb ber S^ajator (5ßrotofoüfül^rer, SWanual^: 
fül^rer) bie SRefultate ber äKeffung in ein entfpred^enb vorgerichtetes 
SRanual einträgt. (Sin SRanualfül^rer fann gewöl^nlid^ gwei, in 
bid^t beftodEten jungen SBeftänben aber nur einen einzigen Äluppen^ 
fül^rer befc^äftigen. 

Um S)oppelmeffungen ober ein Überfeinen oon ©tämmen gu 
oermeiben, werben biefe nac^ ber äKeffung oom Äluppenfül^rer 
mittete beS SleiSl^afenS ober ber treibe burd^ einen ©trid^, unb 
äWar in ber Slid^tung gegen ben noc^ nic^t aufgenommenen SBeftanb 
^in, begeid^net. 

SBeim Äluppiercn wirb ber SBeftanb ftreifenweife unb an 93erg^ 
pngen in ber SRic^tung ber horizontalen burd^gangen, inbem bie 
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Älitppenfü£)rcr in tiic^t ju grofeer ©ntfcrnung Don cinanbcr pofticrt 
werben unb jeber in feinem fd^malen Streifen bie äWeffung öolljiel^t, 
Wäi^renb ber Sajator ii^nen mit geringem Slbftanb nad^fotgt, bie 
aufgerufenen Sbmeffungen notiert unb jugleid^ bie Äluppenfül^rer 
bejüglid^ be§ rid^tigen 8lnlegen§ ber filuppe, fowie etwaiger grober 
gel^ler bei ber ©urd^mefferangabe nad^ htm Slugenmafee kontrolliert. 
Smmerf)in ift le^tereö aber nur in befd^ränftem 9Ka§e möglid^, 
Wenn mel^rere Sluppenfül^rer Dorl^anben finb, weil ber äRanuaU 
füi^rer baburd^ oon feiner monotonen Arbeit abgelenft wirb unb 
leidet ba§ (Eintragen öon 2)urd^meffern öergi^t. 

©rötere 93eftänbe werben, um bie Überfid^t ju erleid^tem, 
unter SBenu^ung oorl^anbener S53ege, ®räben u. f. w. in Heinere Seile 
jerlegt, bereu jeber für fid^ aufgenommen wirb. 3n ftarf geneigtem 
Icrrain werben bie Streifen in i^orijontaler SRid^tung öon unten 
beginnenb aneinanber gereil^t. 

2)ie SReffung felbft wirb in folgenber 3Beife vorgenommen: 

1. aSor bem ®ebraud^e, fowie aud^ wäl^renb ber Slrbeit ift ju 
fontroQieren, ob ber beweglid^e ©d^enfel ber ^Inppt nid^t fd&tottert. 

2. SDie Ätuppe mu§. genau red^twinfetig jur ©tammad^fe an^ 
gelegt werben. 

3. SBei ftarf bemooften Stämmen mu^ ba§ 9Koo<^ tJor ber 
9Keffung entfernt werben. 3ft an ben SÄe^fteQen eine auffaQenbe 
SSerbirfung ober fonftige Unregelmäfeigfeit, fo wirb nid^t an biefer, 
fonbem etwa§ l^öl^er ober tiefer gemeffen. 

4. 3)ie Slblefung mu§ erfolgen, wäl^renb bie ^luppenfd^enfel 
nod^ feft am Stamm anliegen, unb l^at ber ©el^ilfe ju biefem 3wed£ 
bid^t an ben SJiafeftab l^eranjutreten. 

5. SBei SReffungen an Sergl^ängen erfolgt ba§ Anlegen ber 
Äluppe öon ber 85 ergfeite l^er. 

6. S)ie angenommene 9Ke§f|ö]^e ift genau feftju^alten ; eg 
empfiel^tt fid^, biefe an ber Reibung be§ Äluppenfül^rerS burd^ 
einen Äreibeftrid^, Änopf u. f. w. ju marfieren. 9lu§ bem gleid^en 
©runbe foQ man oermeiben, ungewöl^nlid^ gro^e ober Keine Seute 
gum Sluppieren ju oerwenben. 

!S)te @rl^altung ber iD^eg^öl^e \\t genau in fontroQieren, totxi nadf ben Unter» 
fiu^ungen üon^runbner fc^on eine ^bmeic^ung oon 10 cm nad^ oben ober unten 
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einen ^löt^enfe^ler üon 1,5 % oerurfat^t. $(uf fianbigen ^erfuc^iSfläti^en muß 
bal^ bie ©teile, an »eichet ber ^aijitah bet $tl\ippt angelegt werben foS, bur^ 
ein Ölfarbenfreuj boucrnb begeic^nct fein. 

7. 93ci ben getoöl^tilid^cn 0uppierungen für taEatorifdöc Slrbeiten 
toirb in ber Siegel an jebem Stamme nur ein einjiger ©urd^^ 
meffer abgegriffen, nur bei befonber^ ftarf ejentrifd^ gctt)ad^fenen 
©tömmen toerben bereu jmei, über§ Äreuj, gemeffen unb ba^ 
SÄittel öon bciben eingetragen. 

gür wiffeufd^aftltd^e Slrbeiten werben ftetö jWei S)ur(^meffer 
ermittelt. 

8. 2)a oft mel^rere Äluppenfül^rer il^re SWeffungen gleid^jeitig 
öuörufen, fo empfiel^lt e§ fid^, ba§ ber 9Kanualfül^rer, um 9Äi§^ 
öcrftänbuiffe ju öermeiben, biefe jum .3^^^^ ^^^ gefd^efienen ©in^ 
trageng njieberl^olt. 

SBenn bie SBeftänbe berartig befd^affen finb, ba§ Stämme 
öon gleid^em S)ur(^meffer fel^r bebeuteube ^öi^enunterfd^iebe aufs 
toeifen, unb beöl^alb aud^ eine Sonberung nad^ ^öl^enflaffen 
notnjenbig wirb, fd^äfet ber äKanualfül^rer, nad^bem ber Kluppen:: 
fül^rer btn ©urd^meffer eine§ SBaumeö gemeffen l^at, aud^ beffen 
^öl^enHaffe, um ben rid^tigen ©intrag in ba§ äKanual öorne^men 
ju Mnnen. S)amit biefe Slrbeit nid^t unnötig erfd^wert wirb, fd^eibet 
man nid^t ju oiele ^öl^enflaffen (gewöl^nlid^ jwei bi§ l^öd^ftenö brei 
mit genügenben Unterfd^ieben öon etwa 5 m) an^, Sine feinere 
§lbftufung l^at and) be^l^alb feinen 3^ed, weil bie ßinreil^ung in 
bie ^öl^enKaffen nur nad^ bem Slugenma^e erfolgen fann. 

(£§ ift jwedmä^ig, wenn gur geftfteHung ber ^ö^enflaffen unb 
jur Übung be8 3;aEator§ juerft ^robemeffungen oorgenommen werben. 

3n fel^r gefd^loffenen SBeftänben, in benen bie Sinfd^öfeung 
ber ^öl^enflaffen wegen ber ineinanber greifenben SBaumfronen 
f d^wierig unb jeitraubenb wirb , fann ein 3;aEator nur einen 
Älu))penfül^rer befc^äftigen. 

SBejüglic^ ber SluSfd^eibung oon ^öl^enflaffen ift ebenfo wie 
für bie 3;rennung ber oerfc^iebenen ^oljarten eine§ SBeftanbeö gu 
bemerfen, bafe man nid^t aßju ängftlid^ gu fein brandet, weil fonft 
bie entftel^enbe Slrbeit^oermel^rung in feinem SSerJ^ältni^ jum er^ 
hielten ®enauigfeit§grabe ftel^t. 

5* 
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@clt)ft in gatij regelmäßig ftegrünbeten unb ergogenen Se^ 
ftönben fd^wonfen bie ^öl^en für bie gleiten S)urd^meffcrftaifen 
nid^t unerl^eblic^. @§ muffen bal^er ©ifferetijen öon minbeften^ 
4 — 5 m bei glei^em ©urd^meffer vorliegen, el^e eine Trennung nad) 
^öl^enflaffcn gercd^tfertigt ift. 3n gteid^alirigen ^od&toatbbeftänben 
ift eine SluSfd^eibung t)on ^öl^enKaffen wol^I nie erforberlid^, biefe 
befd^räntt fi^ faft au^fd^Iießlid^ auf ^ßtänter^ unb 9ÄitteItt)aIbbeftanbe. 

93ei ben gemifd^ten 95eftänben nötigt bie öerfd^iebene gormjal^I 
ber einjelnen §oIjarten bei gleid^er ^öl^e unb gleid^em S)urd^meffer 
jur Trennung iinb gefonberten 9Äaffenbered^nung, jebod^ erft bann, 
wenn bie SBeimifd^ung fo ftar! wirb, ba^ ein erl^ebtid^cr ®tnfluß 
auf ba§ SRefuItat ju erwarten ftel^t. Solange bie SKifd^ung nid^t 
tixoa 10 7o beträgt, wirb man ol^ne Slnftanb bie in ber SWinber- 
gal^I öorfommenbe ^oljart ber ^auptl^oljart jurc^nen bürfcn. 
Slußerbem ift aud^ nod^ ju berüdfid^tigen, ob bie gormjal^Ien ber 
in SKifd^ung öorfommenben ^oljart fel^r öerfd^ieben finb. 9Kan 
wirb alfo, wenn g. S5. 95ud^en unb Siefern mit einanber gemifd^t 
finb, fd^on bei einem geringeren ^rojentfa^ ber einen ober anberen 
^oljart äu einer 3;rennung für bie Qtotdt ber SÄaffenbered^nung 
greifen muffen, ate Wenn gid^ten unb 3;annen jufammen t)or!ommcn. 

®ie ©inrid^tung be§ 9Äanuate, ju weld^em man am beften 
quabrierteS ^apxtx benufet, unb bie öerfc^iebene Slrt ber 3Jotierung 
ber ©tammgal^Ien l^ierin geigt fotgenbe§ '^oxmnlax: 
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3)ie beiben erften formen ber SSormerfung ber ©tammjol^Ien 
finb am gebräud^Iid^ften, bie britte (mit fünften) ift ju unüberfid^tlid), 
oerwifd&t fid^ bei feuditem SBetter leidet unb wirb bal^er nur feiten 
angewanbt. 
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Sn bcr angegebenen SSeife fönnen Don einem ^roiofoQfül^rer 
unb jn)ei Äluppenfül^rem nad) bcn Unterfud^ungen öon §e§ pro 
©tunbe im 9KitteI 680 ©tämme (SRafimum 971, äRinimum 422), 
na^ SBaur 765 ©tämme, burd^fd^nittUc^ pro Arbeitstag alfo titoa 
7000 ©tämme gemeffen werben. 

Sine SlrbeitSerfpami§ läjst fic^ l^ierbei burd^ bie oben er^ 
Xo'äi)nitn felbftregiftriercnben Äluppen erjielen. 2)ie ärbeitöleiftung 
ift für ben Äluppenfül^rcr in beiben gäßen etwa gleid^ gro§, aber 
c§ ift nid^t nottpenbig, baJ5 ber Sojator ftänbig anwefenb tft, 
ba ba§ Slblefen rafd^er unb bei gelegener Qtxi im SBureau er^ 
folgen fann. SBo alfo SÄangel an brauchbarem 5ßerfonaI befielet 
ober bie SlrbeitSlöi^ne fel^ l^od^ ftnb, werben biefe Sluppen ganj 
fd^ä^enSnjerte 2)ienfte Iciften. 

§ 85. 3it5ung oon Stärfeftufen nnb 2ibrun6ung ber Durd^meffer. 

(£§ ift bereits frül^er gezeigt worben (p. 26), weld^e Sesiel^ung 
jttrifd^en bem ©cnauigfeitSgrabe, mit weld^em ber ©urd^meffer afe 
gegriffen wirb, unb jenem ber ÄreiSfläd^ens bejw. SWaffenermittelung 
beim ©injetftamme beftel^t, unb würbe bort namentßd^ barauf l^ins= 
gewiefen, ba§ bie Sbftufungen bei ber SWeffung be§ ©urd^mefferS, 
wenn eine beftimmte gel^Iergreuje nid^t überf^ritten werben fott, 
umfo Heiner gemadit werben muffen, je geringer biefer felbft ift. 

S)ie gleid^en SBebingungen beftel^en aud^ bei ber Ermittelung 
ber ©urd^meffer üon gangen SBeftänben, nur fommt l)ier nod^ ber 
Umftanb in SSet^ad^t, ba§ eS fid^ um bie Slufnal^me einer größeren 
?lnjal^I t)on Stämmen l^anbelt, unb l^ierburd^ bie i^ti)itx, weld^e 
infolge einer weitergel^enben Slbrunbung entftel^en, teilweife auS- 
geglid^en werben. 

aSSä£)renb für bie SReffung ber ©injelftämme bie Durdimeffer 
in ber ^rojiS gewöl^nlid^ auf ganje 3cw^inieter abgenmbet unb nur 
für wiffenfd^aftlid^c Unterfud^ungen auf 9KiIlimetcr genau abgegriffen 
werben, ift bei SeftanbeSaufnal^men eine eri^eblid^ weitergel^enbe 
Slbrunbung guläffig. gür tajatorifd^e Slrbeiten fönnen in l^aubaren 
unb angel^enb l^aubaren Seftänben Slbftufungen öon 5 gu 5 cm 
gemad^t werben, ol^ne einen '^tfjUtx üon mel^r afe 1 Vo gegenüber 
ber jentimeterweifen Äluppierung gu begel^en. 
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9iur in fcl^r jungen Söeftänbcn, bi§ etwa ju 30 Sauren, ift eine 
Slbftufung öon 2 ju 2 cm nötig, in älteren ©tangeni^öljem er^ 
fd^eint bereits eine folc^e oon 4 ju 4 cm juldffig. 

SBenn gomtjal^fc unb äRaffentafeln jur äßaffenermittetung be* 
nu^t werben follen, fomnit für bie Sbrunbung oud^ bie in ben be^ 
treffenben Safetn öorgenommene 2)urd^mefferab[tufung in SBetrad^t. 

S)ie Sluppierung naä^ ©tärfeftufen oon 4 ju 4 ober 5 ju 
5 cm ift fel^r ju empfei^Ien, weil fic anä) bei ber SDloffenbered^nung 
eine fel^r wefentlid^e SSereinfad^ung ber Slrbeit ermöglid^t, ol^ne bie 
®enauigfeit gu beeinträd^tigen. 

93ei ber SeftanbeSHuppierung bebient man fidi mit 3Sorteit 
ber frül^er befd^riebenen felbftabrunbenben Äluppe, weld^e leidet 
ben gewäl^Iten Slbftufungen entfpred^enb eingeteilt werben fann. 

über bie ^e§(er))rogenter tuel^e burd^ bie ^brunbung ber 2)urcl^mefrer üer« 
anlagt tuerben, Hegen Unterfud^ungen oon ^eife, ^runbner, ^unje unb 
glur^ üot. 

^eife ^at gefunben, bag bie '2(b»ei(i^ung gegenüber ber gentintetermeifen 
Älu^pierung bei 3)ur(^meffer|lufen üon 5 gu 5 cm für 73696 JJid^ten 1 7o (bei 
«eflänben unter 40 ^a^ren 2,8 7o), für 67031 Äiefem 0,5 7/o (bei ©efianben 
unter 20 3a^ren 11,17a, bei fold^en oon 20—40 3a^ren 1,7 7o) betragt. 

'ifladi ben Unterfucftungen oon ©runbner bürfen, um feinen geiler gu 
begeben, roeld^er gröger ifi a\» 1 7o ber auf iD^iSimeter genauen ^lu|)pierung, bie 
«bfhifungen bei ^flänben nit^t größer fein al«: 

Va cm bei einem ÜRittelburd^meffer bc8 ©eflanbe« oon 10—15 cm 

4 cm « « » * * * 20—30 cm, 

5 cm * * . » - « 40 cm an. 

93ei Slbrunbung auf ganje 3^"rtmetcr finb 0,5 cm ober att^ 
gemein: bie l^albe ©röfee ber Slbrunbung unb barüber ooll ju 
red^nen, Sörud^teile unter 0,5 bleiben bagegen unberüdfic^tigt. 

SBegen ber bereits frül^er befprod^enen Slbweid^ung ber Schafts 
querfläd^en öon ber Ärei§form entftel^en beim Slbgreifen eineö einzigen 
S)urd^meffer§ in fonftanter Slid^tunggel^ler, weld&e fid^ bei einer äRei^r^ 
jal^l oon ©tämmen jwar teilweife, aber bod^ nid^t ooQftänbig au^^ 
gteid^en, ba bie größten unb Meinfteu ©urd^meffcr bei ben meiften 
S3äumen innerl^alb be^felben S8eftanbe§ nad^ ber gleid^en §immel§ 
gegenb liegen. 

9^a(^ ©runbner erl^ält man bei g»ei red^ttoinfelig gu einanber na^ ber 
getoö^nliti^en iD^et^obe aufgeführten äJ^effungen für ben gleid^en SBeflanb !2)ifferengen, 
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tücld^c im SRittcl bei bcr «ud^e: 5,6%, ®i(i^e 6,87o, tiefer 8,4 7o, im ÜRajimum 
147o betragen. 

S)ie l^icrburd^ entfte^cnben geißlet finb bo6) immcrJ^in fo bc- 
bcutcnb, ba§ e§ toütifd^cnSjpcrt ift, fic aud^ bei ben tojatorifcften 
Slrbeitcn ju oermciben. 3;]^. ^artig f)ai be^i^alb öorgcfd^Iagcn, 
man follc beim ftreifentoeifen ©urd^gel^en bie ©urd^mcffer fo ab- 
greifen, ba§ im erften 3^9 6^"^ Steffen bie ©d^ulter, im jweiten 
ba§ ©efid^t ober ber SRüden ber Sln§gang§feite jugefel^rt fei unb 
fo abtoec^felnb 3^9 ^^ 3^9- ®runbner empfiefilt öon Stamm 
ju ©tamm mit ber SRid^tung ju wed^fetn, alfo j. 93. ben erften 
Stamm in ber Slic^tung OW, ben j^eiten in ber 9flid^tung NS 
u. f. U). ju meffen. 

2)ur(^ beibc SWet^oben erhält man erl^eblic^ beffere Sflefultate als bei bem 
gen)ö^n(i(^en ^erfa^ren. SS$ä(|renb l^ier bie 2)ifferen3en gegen Dop))e(!(up))ierung 
± 5 — 67o betrogen, betragen fie nac^ ber ^artigfd^en iWet^obe + 17o unb bei 
bcr öon dJrunbner oorgefti^lagenen nur + 0,5 7o. 

ßeiber finb beibe 9Ketl^oben unbequem unb eignen fid^ beSl^alb 
roenigcr bei ber ^luppierung ganger 93eftänbe al§ bei jener öon 
^robefläd^en jur Slnroenbung. 

SBei forftftatifd^en Unterfuc^ungen werben ftetö jwei 2)urd^meffer 
für jebcn Stamm abgegriffen, unb ^xoax am beften je in ber 
SKd^tung be§ größten unb Meinften ©urd^meffers. 9Kan fann ent- 
loeber au§ ben beiben Durd^meffem fofort ba§ oritl^metifd^e äKittel 
bered^nen unb biefeö notieren, ober man trägt jeben abgegriffenen 
©urd^meffer ein unb legt bann bie l^albe Summe ber fämtlid^en 
©urd^meffern jugel^örigen S'reiSfläd^en ber Sled^nung ju ©runbe. 

SSom matl^ematifc^en Stanbpunft aix§> ift jnjar ba§ erftere SSer^ 
fal^ren baö genauere (oergl. p. 25), inbem baö le^tere ftet§ tttoa^ 
äu große SRefultote liefert. Slllein bie betreffenbe ©ifferenj ift fo 
gering (nad^ ©runbner 0,1%), baß e§ fid^ empfiehlt, ba§ jweite 
SSerfal^ren ^u wäl^Ien, weld^e^ ungleid^ praftifd^er ift, meil ber 
äRanualfü^rer nid^t gezwungen n)irb, ftet§ fofort ba§ 9J?ittel ber 
3)urd^meffer ju bered^nen, njoburdt) leidet Irrtümer entftel^en, außer-^ 
bem gel^t bie Slrbeit aber auc^ erl^eblid^ rafd^er, njeil beim SSegfaü 
biefer Sflec^nungen ftatt eine§ einzigen Ä(uppenfül^rer§ oon einem 
SRanualfül^rer bereu jwei unb unter Umftänben fogar brei be^ 
fd^äftigt werben fönnen. 
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2)ie öcred^nung ber 95c[tanbc§!rcfeflad^cn{umme au§ bcn bc^^ 
fonntcn ©urd^mcffcm unb ©tanimja^len erfolgt unter SBenu^ung ber 
frül^er (p.28) bereite befprod^enen Ärei§flädöenmultiplifation§= 
tafeln in anwerft einfad^er SBeife. Sejügüd^ ber Slnjal^I Don S)ejts 
malfteßen öon Ouabratmetem, mit njcld^en man ju rennen l^at, 
wenn bie ©tärfeftufen nid^t enger gemad^t worben finb ate l^albe 
Zentimeter, l^at ©runbner ebenfalls Unterfud^ungen angeftettt. 
Diefe l^aben ergeben, bafe bie Sled^nung mit me^r afe brei ^tiu 
matfteüen felbft für wiffenfd^aftlid^e Q^tdt eine mit bem ©e- 
nauigfeit^grab ber 9led)nung§grunblagen nid^t im @in!lang fte£)enbe 
ßrfc^Werung ift, fonbern ba§ für bie meiften praftifd^en Qtoedt 
bie SBenu^ung jttjeifteHiger ^eiöfläd^enmultipIifationStafeln genügt. 

§ 36. Einleitung 5U ben perfd^iebenen Hlett^oben ber Seftanbes* 
maffenermittelung. 

SBenn bie Söeftänbe au§ N i^rer ©tammgrunbftäd^e g, @d^eitel= 
i)öf)t h unb gormjal^I f nad^ üoQfommen gleid^en Säumen jufammen^ 
gefegt wären, fo würbe fid^ bereu SWaffengel^alt ooüftänbig genau 
ergeben, wenn man ben Snl^alt eine§ Stammet ermitteln unb biefen 
mit ber gefamten ©tammjal^l multiplijieren würbe, derartige S3e* 
ftänbe finben fid^ gwar in ber Katur nid^t, aber bie ©tämme 
eineö regelmäßigen §od^walbbeftanbe§ finb bod^ aud^ nid^t fo öon 
einanber oerfd^ieben, baß bie genaue ftereometrifd^e Slu§meffung jcbeS 
eiujelnen ©tammeö notwenbig Wäre, ße^tereö würbe nur bann ber 
gaß fein, wenn bie gormjal^I für jeben ©tamm öerfd^ieben unb 
nid^t wenigftenö annäl^ernb eine ftetige gunftion ber (Srunbftärfe 
ober ber ^öl^e ober beiber jugleid^ wäre. SBei fel^r unregelmäßig 
erwad^fenen ^länterwalbbeftänben liegen bie SSerl^ältniffe atterbingS 
nic^t fo günftig, aber aud^ l^ier fann bie fpejieQe äKaffenermittelung 
auf wenige ©tämme befd^ränft werben. 

Sn ber überwiegenben SRel^räal^l ber gäüe barf angenommen 
Werben, baß in bemfelben Seftanb Stämme oon gleid^er ©runb^: 
ftärfe üorau^fid^tlic^ aud^ in il^rer ^öl^e unb gormjal^l unb bamit aud^ 
in il^rer äßaffe nid^t erl^eblid^ öerfdftieben fein werben. äKan brandet 
bcSl^alb in fold^en SBeftönben nur ©ruppen (Ät äffen) oon glcid^er 
ober annäl^ernb gleid^er ®runb ftärfe ju bilben, um J^ierburol^ 
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auä) ©tämmc t)on glcid^er §01^ e unb gormjal^I ju treffen, 
gür jebe fold^e ®xuppt fötinen SRepräfentant'en (?ßrobe= ober 
SroobcIIftämme) gewäl^lt unb fubiert werben, unb ift e§ atebann 
juläfftg, au§ il^rem gnl^dte einen @d^tu^ auf bie 9Äaffe ber ganjen 
Älaffe äu gießen. Über bie Slbgrenjung biefer ®ruppcn wirb weiter 
unten ba§ naivere folgen. 

3n jenen S5eftänben, in weld^en bie ^öi^e unb gornijal^l nid^t 
ate eine gunftion ber ©tärfe betrad^et werben bürfen, ift e§ nötig, 
neben ber Orunbftftrfe auä) nod^ bie ^öl^e ju meffen ober ju 
fd^ä^en unb neben ben ©törfeflaffen aud^ nod^ ^öl^enüaffen 
au^jufd^eibcn. SSon ber Söilbung befonberer %oxm%af)iUa\\tn 
toirb inbeffen aud^ l^ier abgefel^en, weil eS unmöglid^ ift, bie 
%ovmidi)l annäl^ernb rid^tig ju fd^äfeen, unb weil au^erbem 
ämfd)en ^ö^e unb ©runbftörfe einerfeitS unb gorntgal^t anbererfeitS 
ftct§ ein enger 3iJfö"^w^"'^ö"9 beftel^t. SRan erl^ält be^l^alb bei 
ber SluSfd^eibung ber ^öl^en^! unb ©tärfeflaffen gleid^jeitig auä^ 
IJormjal^Hlaffen. 

§ 37. 3epan6esaufnal^me nad\ bem (arttljmetifdj) mittleren 
IHo^eUftamme. 

®iefe§ SSerfa^ren fann in gwei oerfd^iebenen formen gur 31ns: 
toenbung fommen: 

1. 9Ran wäl^lt jenen Stamm a«§, welcher bie mittlere Ärei^s 
fläche unb bamtt aud^ jugleid^ bie mittlere ^öl^e unb ^^^tnjal^l 
bc§ betreffenben Seftanbe^ repräfentiert. S)ie SBeftanbe^maffe V 
wirb afebann gefunben burd^ 9Äulti))lifation ber SKaffe v be§ 
mittleren äKobeüftamme§ mit ber ©tammga^l N be^ S8eftanbe§: 

V = V . N. 

3)a bie Slb^ängigfeit ber ^'6i)t unb gormjal^l öon ber Äreiö^ 
fläd^e bejw. oom S)urd^meffer oorau^gefe^t wirb, fo ift e§ alfo 
nur nötig, biefe Elemente für ben 9Äittelftamm ju bered^nen, wa§ 
in einfad^er SBeife baburd^ gefd^iel^t, ba§ man bie ÄreiSfläd^en^ 
fumme be§ S3eftanbe§ G burd^ bie ©tammgal^l N biöibiert: 

_ ^^?i + &2 N2 + G3 N3 + . . , _ G 
^ ~ " Ni + N2 + N3 + . . . - N* 
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!9Rit grdgertr (iknautglett er^It man biefe 9RitteIf(ä4e fftr ^an^t 9e» 
fiänbe nad^ ftunge*) burc^ bic ^cxmtU 



g 






+ g;n,+g;n.+... 



, + N. + N, + ... 

9ei 3^(^9ung ber 8eflänbe in eine grögere Xnga^I üon klaffen !onn man 
bagegen, rate ftunge a. a. O. fagt, nnbebenfltd^ bte !3)urc^mefrer ber klaffen« 
mttteljlftmme in ber gemd^nlid^ abgefürgten Seife beregnen, taw^nb iene bei» 
9e|ianbe8mittelfhimme« fe^Ierl^ft, unb gnxir merflt^ 9U Hein gefunben mtrb. 

^an )uä)i alsbann im 93eftatibe einen @tantm mit bem jur 
mittleren ^eisftäd^e g gel^örigen ©urc^meffer d, weld^er anäf btn 
übrigen fpäter noc^ naiver ju erörtembcn änfprfid^en an einen 
3RobeIIftamm entfprid^t, unb läßt biefen in meisteren (3 — 4) ^em- 
ploren ^aütn, um öon ben inbiöibueUen Unregelmä^igfeiten un^ 
abi^ängige äRittelwerte ju erl^alten. S)er burc^fc^nittlid^c g^ftgel^alt 
biefer Stämme fteßt bie richtige 3Raffe be§ mittleren SKobelftamme^ 
bor, welcher in ber oben angegebenen SSeife burd^ äRuItiplifation 
mit ber Stammgast bie 93eftanbeSmaffe ergibt. 

®a ^ = N' ^^ ^^* ^ ^ g' 

fe^t man biefen 3lu§brucf in bie gemöi^nlic^e gormel 

V = vN 
ein, fo erhält man: 

g 
b. f). man finbet bie S8eftanbe§maffe aud^, wenn bie SBeftanbe^^ 

grunbffäd^c burc^ bie Äreiöflöd^e be§ 9Kittelftamme§ bioibiert unb 

ber Quotient mit ber SWaffe be§ (enteren multipliziert wirb. 

SBenn bie ©runbfläd^e g be§ fonfreten äRittelftammeö genau 

z= — ift, fo wirb jur SÄaffenberec^nung ftetö bie einfädle gormel 

V = V . N 
benufet. 

2)ie anbere gormel i[t bann am ^la^e, wenn — nid^t genau 

= N, ein gaß, ber bei ben fpäter nod^ ju befpred^enben SSer- 
fahren oon ©raubt unb Urid^ leidet oorfommt unb bort aud^ 
naiver erörtert werben wirb. 

*) ^unge, Einleitung gur ^ufno^me ht» ^olgge^alted ber Sßalbbeflönbe. 
2. «ufl. SBerlin 1891, p. 17. 
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Obcrförjicrci: (freienipalbe. Sagen: 18. §oljart: Kiefer. 
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(5S tpurben 2 ^robcflämme ouSgenjofflt, weld^e beibe einen 2)ur(^meffer in 
SBrufli^ö^c üott 31 cm l^otten. Sänge unb SWittenburd^meffer waren nad^ ber 
göttung ermittelt ju: 16 m unb 21,2 cm begw. 18 m unb 22,0 cm. 2)er J^eft* 
geWt öon a war 0,56, jener üon b 0,68 fm, al« SWittel alfo 0,62 fm. 

2)ie gange 53eflanbe«maffe ifl bemnod^: 176 X 0,62 = 109,12 fm. 

2. S)iefc§ bereits oon §uber im Solare 1824 angegebene unb 
später namentlid^ öon Karl ^e^er empfol^Iene SSerfal^ren ift jtpar 
fel^r einfad^ unb bequem, würbe aber in neuerer 3^^* fon)ol^I l^in^^ 
fid^tlid^ feiner tl^eoretifd^en Slid^tigfeit afe auc^ bejüglid^ be§ l^iermit 
ju crreid^enben @enauig!eit§grabe§ mel^rfad^ angegriffen unb ift 
wenig mcftr in Übung. 

(£§ gel^t öon ber SSorauSfe^ung au§, ba§ ber ©tamm, weld^er 
bie mittlere ©runbfläd^e befi^t (®runbfIäd^en^9ÄitteIftamm), 
glcid^jeitig aud^ bie mittlere SKaffe entl^ält, b. i). SÄaffent^äKittel^ 
ftamm ift. Qu biefem Qvotd mu§ er aud^ bie mittlere ^'6f)t unb 
gormgal^I l^abcn, ober e§ mu§ wenigftenS feine gorml^öl^e, b. ^. 
baS ?ßrobuft Don ^öi)t unb gormäal^I bem 9KitteI be§ S3eftanbe§ 
entfprec^en. 2)er ©runbfläd^en = ajiittelftamm mu§ alfo aud^ ber 
gorml^öl^en^Sttittelftamm fein. ßefetereS wirb t)on SBimme^^ 
nauer unb 3Beife beftritten. 
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&. ^ttjtx l^at unterfuti^t^), unter meieren ^orouSfetjungen bie oritl^mettfc^ 
mittlere Ouerfläc^e aud^ ben rid^tigen SJf^ittelflamm ergibt unb 6at bobei bie ^e» 
bingungdgleid^ung 

r=R- c+ -=c 

g 

«ntroitfelt, in welcher r unb R jwei Slic^tl^ö^cn im ©inne Äönig«), g unb G 
bie )u benfelben gel^örenben (Stammquerf(a(^en unb c eine burd^ bie ^eobad^tung 
gu beflimmenbe J(on|lante bebeutet, ^e^er mar ber ^nftd^t, bai biefer ^ebingung 
nur fetten genügt merbe, n^a^renb ©e^rborbt neuerbingd bad Gegenteil 
ben)iefen l^at. 

3tt neuerer Qtii finb bagegen toicber öerfd^icbcne Vertreter 
be§ mittleren SRobeUftammeg aufgetreten; ©peibel, Sope^f^ unb 
©el^rl^arbt empf eitlen ben mittleren SKobeUftamm warm, atterbingö 
unter ber 9Sorau§fe|ung, ba§ mau bie gällungöergebniffe ber 
^robeftämme nid^t gu einem red^nerifc^cn S)urd^fci^n^ttt 
jufammenfa^t, fonbern grapl^ifc^ auSgleid^t. 

^opt^tt) ^at nac^getpiefen, ba§ bie nad^ ©urd^mefferftufen 
georbneten burd^fd^nittlic^en ©injelftamm^äJtaffen eine§ S3e[tanbe§ 
eine aritJ^metifd^e Sleil^e 2. Drbnung, bie nad^ ®runbfläd^en = 
ftufen aufgetragenen bagegen eine arttl^metifd^e Sieil^e 1. Drbnung, 
alfo eine gerabe Sinie öorfteHen. 

Sefeterer Umftanb bietet bie äWögUc^fett, ben geftgel^alt be§ 
®runbfläd&en59Äittelftamme§ an§> ber grapl^ifd^en ©arfteHung genau 
ju beftimmen. 

©el^rl^arbt**) l^at toeiterl^in feftgefteHt, ba§ aud^ bie ^robufte 
gh unb gf ber ?ßrobeftämme afe Drbinaten für bie jugel^örigen 
©runbfläd^en al§ Slbfciffeu aufgetragen, ebenfalls bei SSerbinbung 
il^rer ©nbpunfte gerabe Sinien geben, njeldEie er bie ©runbwalgen^ 
unb bie gormgrunbfläd^ensfiinie nennt. 

2Wan l^at fomit bie 3Röglid^!eit, für jeben S)ur(^meffer, ober 
rid^tiger, jur entfpred^enben ®runbfläd^e, bie gugel^örige ,^öl^e unb 
^ormgafil an^ biefen fiinten ableiten gu fönnen, inbem: 

h=?^unbf=^^ 
g g 



*) @. §e^er: über bie Ermittelung ber SWaffc, be« SCtterg unb bc« 3u- 
wad^feS ber ^olgbei^onbc, 2)effau 1852. 

**) 2)ie t^eorctifc^e unb praftifc^e ©ebeutung beS Qritffmctifc^en 3Rittel« 
flamme«, SWeiningen 1901. 
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9taä) @tf)vf)axht befi^t bcr ©runbfläd^emaRittclftamm aud^ 
bie mittlere SBeftonbeSi^öl^e entfpred^enb bcr gomtel: 
_ G.Hi + &.H, + &8H3 + . . . 

^ - G7+G. + Gs... ' ^'^^' 

bie SöeftanbeSsgormja^I F. 

3u berürffid^tigcn ift, ba§ biefe ©ä^e ftreng genommen nur 
für bie ©d^aftl^oljsSRaffe unb bie ©cftaftformjai^l gelten. 
@ie fönnen aber in ben l^ö^eren SllterSftufen, too jWifd^en ©d^aft^ 
l^olj^ unb ©erb^oljmaffe fein großer Unterfd^ieb beftei^t, ol^ne 
nennenswerten gel^Ier aud^ für ba§ 2)erbl^oIj angewenbet werben, 
mte id^ bei einer Siad^prüfung be§ ©el^ri^arbtfd^en SSerfai^renS 
bei meinen gid^tensSufttal^men feftgeftettt l^abe unb wie ouc^ 
SSBimmenauer öermutet. 

®a: V = v.N 1) 

unb V = g . h • f, 

\o tonn man in 1) aud^ fe^en 

V = N.g.h.f. 2) 

S)er ÄreiSftäd^enmittelftamm l^at aber, wie oben nad^gewiefen, 
tl^eoretifd^ aud^ bie mittlere ^öl^e unb gormjal^I be§ SBeftanbeS. 
©leid^ung 2 gel^t bemnad^ über in: 

V = G.H.P. 
b. f). man fann bie SBeftanbeSmaffe aud^ bered^nen afe ba^ 5ßrobuft 
au§ ©tammgrunbfläd^e be§ SöeftanbeS, mittlerer S3e^ 
ftanbe§]^öl^e unb SBeftanbeöformgal^I. 

2)iefe ^otm bei8 9)?itte(flammüerfa^reni$ \\t nod^ ttma» älter, ald bie guerft 
befd^tiebene, fte mürbe oon ^ogfelb fd^on 18!^ oorgef (flogen unb üon ^önig 
roeiter ouiSgebUbet. 

§ 38. mittlere QöBje, ^ormsaBjI unö 5ormIjöIje bes Scjtanbes. 

Um ba§ julefet angegebene SSerfal^ren burd^fül^ren ju fönnen, 
bebarf man ber Kenntnis ber S8eftanbe§mittell^öl^e unb ber 
SeftanbeSformjal^I. 

3u 1. SBenn aud^ angenommen werben barf, ba^ ber 
^ei^Päc^enmittelftamm bie mittlere SBeftonbeSl^öl^e befi^t, [0 
finbet man bod^ le^tere niemate in ber SBeife, ba^ man ben 
mittleren 3)urd^meffer be§ S3e[tanbe§ bered^net unb an einem ober 
einigen ftei^enbcn ©tämmen ber betreffenben ©törfe bie ^bf)t mi^t. 
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2)iefe§ aScrfal^rcn wäre emcrfeit§ ju umftänblic^ unb würbe 
anbcrerfcitö njegcn ber inbimbueQcn ©d^wanhingen bod^ feinen, 
bcm 3rftouftt)anbe entfpred^enben ©enauigfeitSgrab liefern. 

Sei ber üblid^en ©urd^fül^rung biefer SUietl^obe mi§t man bie 
^öl^e einer Slnjai^l beliebig ou§gen)äl^lter mittelftarfer ©tämme öon 
bnrd^fd^nitttid^er ©nöüidEelung unb betrad^tet ba^ aritl^metifd^e SRittel 
biefer ^öl^e atö mittlere SBeftonbe^^öl^e. 

(genau wirb bieSBeftanbeSmittel^öi^e infolgenber SBeife beftimmt: 
a. naäf Sunje*): 

T:r-l/ H:N.+H:N, + H:N3+... 1) 

ß. nad^ @b. ^e^er unb ßore^**) butd^ folgenbe SBetroc^tung: 
V = GHP = G.H.P. + G.H.P, + G.H.P. + . . . 
TT _ G.H .F. + G-.H.F. + G.H,F.+ ... 

^- GF 

_ G.H.F. + G,H,F, + G,H,F. + • • • 
^- G.F. + G,F3 + G:f. +... 
2)tefe görmel tft jebod^ für ben ^)tafttfd^cn ®ebraud^ ju un« 
bequem, mon untcrfteQt bälget bie butc^fd^uittlid^e ©leic^l^eit ber 
gormjal^lejt, »oburd^ bicfe ubetgel^t in: 

" - G. + G. + G. ... ^^ 

ein Slu^brud, ber gegenwärtig bei miffenfc^aftlid^en Slrbeitfn au§= 
fd^lie^lid^ angewenbet wirb. 

SBe]^uf§ Slnwenbung ber (Srtragötafeln ift ju berüdfid^tigen, 

ba§ bie nad^ ber gormel ' ' j^ n ' T bered^nete SWittet 

l^öl^e um ca. 0,5—2,0 m l^öl^er ift, al§ ber Durd^fd^nitt ber ^robe:: 
ftamml^öfien, weil bie l^öl^eren unb aud^ ftär!eren ©tammftaffen 
bort oermöge beö größeren Slnteite^ on ber 95eftanbe§!rei§fläd^e 
mel^r in§ ©ewid^t fallen. 

*) ^ u n g e , Anleitung jur 9(uf nannte ht9 ^olgge^olteiS ber Salbbeflänbe, p. 22. 
**) ?orc^, 2)ie mittlere ©efianbe«f>ö^e, Mgem. ^orfl- u. Sogbgeitg, 1883, 
p. 119 unb 1878, p. 149. 
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3u 2. £ic S5fnanbe5fonii3abI ©irb na(6 Hnaloiiic bgr Sfinel: 
1^5^ nac^ fol^enber ^orniel bern^net: 

'- G.H. + GÄ+G. K+.^ 

_ J^ 

— GH 

unter ber 93or(m§f(|ung, baß H nad^ ber ^ormel wn l^etiers 
£ore9 ermittelt loorben ift. 

®ie aJeftanbeSformäo^len finb gelegentlid^ ber 9(uffteQuitg ber 
neueren @rtrag§tafeln (genauer ftubiert n)orben. (S$ l^at fid^ hierbei 
ergeben, baß pe bei gleid^er ^oljort Don bem Älter unb ber Stonb« 
ürt^üte abi^ongen, ]omt bag namentlid^ bie 93eftanbei^S>erbl^otj^ 
fomija^Ien in ben i^ö^eren ÄlterSKaffen [läj totnxQ änbern. 

@o geigen g. 8. bie Seflanbe8*2)erb^olg*gfonngo^Ien ber ^efer ouf I. ^tanb« 
ortöflafTe folgenben Verlauf:*) 

%(ter: 40 60 80 100 180 140 ^[a^Tt 
»eftonbed>2)er6^oIg'Sonnga^(: 437 450 453 451 450 451 
%Id Whtfitx ber ^eftanbed'2)er66o(gformga^Ien folgen no^ile^enb bie Angaben 
für ^efet, f^i^te, £anne, (£i(6e unb ^^e 11. Stonborunoffe im Klter t)on 
100—129 3tt^re ouf 8 2)egimttlfleaen obgerunbet: 

9u4e 0,51 

(£i(^c 0,51 

Sriefer 0,46 

5Ji(^tc 0,47 

Stonnc 0,52**) 

3n jenen gäHen, in weld^en angaben für Seftanbe^formjal^Ien 

feilten, bietet ba§ öon Oel^rl^arbt angegebene JBerfal^rcn, nad) 

einigen paffenb anSgetoäl^ltcn ^robeftämmen bie gormgrunbfläd^cns 

fä 
Knie jn fonftruieren, bie SRöglid^feit, auö ber gormel : F = ^ 

bie SöeftanbeSforntjal^l abjnleiten, ein öortrepd^c^ Hilfsmittel. 



*) <Bä)toappaä), 92eue Untetfuc^ungen über Sac^iStum unb (Srtrog normaler 
^efembeflönbc, «erlin 1896. 

**) eingaben über i^BeflanbeiSformgal^Ien flnben fic^ in ben bereitiS ertvä^nten 
<&t(fMafeIn gur Sn^altöbeflimmung bon i^äumen ber $au))t^oIgarten p. 64. 
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S5el bcm gegenwärtigen Stanb unferer ©rl^ebungen bejüglid^ 
ber SBeftanbeöforniäal^Ien, fann bie SBered^nung ber SBeftanbeSraoffe 
naä) ber gormel 

als ebenfo bequem wie für bie weiften Qtotdt ber ^rofiS l^in= 
reid^enb genau empfol^Ien werben. 

Senn g. @. bie ^reiSftäd^e eine« ^efianbed au 70,84 qm ermittelt unb a\» 
^urc^fd^nitt eine Slngal^I t)on ^ö^enmeffungen ber betrag Don 23 m, entfpte^ent^ 
ber m. ©tanbortsHaffe, gefunben tourbe, fomte ha& Kiter gu 110 ^^a^ren an« 
genommen toerben fann, f o ergibt ft4 a\» 2)er6^ol3formga^I : 0,46. !3)te Seftanbe^ 
S)erb^o(g«iD}affe iß bemnoc^: 

V = 70,84 . 23,0 . 0,46 = 749,49 fm. 

Der SluSbrudE: 

V = G.H.P 

Iä§t fid^ aud^ in ber SSäeife jur 9Kaffenermittelung öerwenben, ba| 

man bie 83eftanbeögrunbfläd^e mit bem ^robuft HP, b. f), mit ber 

gorml^öl^e multiplijiert, weld^e bei befanntcr SBeftanbeSmaffe unb 

Seftanbeögrunbflädöe gefunben wirb afe: 

V 

Über bie gorml^öl^e liegen nod^ öerl^ältniSmä^ig wenig arbeiten 
öor. Slm eingcl^enbften l^at fid^ 5Iurt| l^iermit befd^äftigt*) unb 
nad^gewiefen, ba^ fie afö eine gunftion ber SRittell^öl^e aufgefaßt 
werben fann. 

2)a bie Sered^nung ber S8cftanbe§maff e l^ier nur bie SBultiplif ation 
ber ©runbfläd^e mit ber gorm^öl^e erforbcrt, fo ift fie um eine 
Äleinigfeit einfad^er afö bie Slnwenbung ber SBeftanbeSformja^l, 
bei weld^cr jwei Sßultipüfationcn notwenbig finb. 3m übrigen 
finb beibe SSerfal^ren öoIMommen glcid^wertig. 

§ 39. 21ufnalimc ber Scftänbc nadt Klaff enmittclflämmcn. 

2)a in regelmäßigen 93eftänben $öl^en unb gormjal^len ate 
gunftionen bt^ S)urd^mcffcr§ ju betrad^ten finb, fo barf man bei 
ber SBilbung öon Oruppcn ober klaffen innerl^alb geringer 2)urdö- 

V 

*) Slurt), ©cred^nung eine« fte^cnben S^cjtanbe« mit bem äRaffenfaftor ^^ 

ÜRitteilungen ber fd^tociäcrifci^cn 3cntralanftalt für boiS forftlic^e SBerfu(^8tt)cfcn* 
V. SBb., Sürid^ 1897, p. 191 unb VI. SBb. 1898, p. 115. 
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mcffcrgrcnjcn öon 2—5 cm anncl^mcn, ba^, »ic bereits oben 
p. 73 angegeben, jjebe fold^e ©nippe nur ©tämme öon nal^eju 
gteid^er 3Äaffe entl^ält unb man bic 3Äaffe ber eingelnen ©nippen 
burd^ bie ©rntitteinng beS Snl^alteS eines ober mel^rerer ^ßrobc- 
ftftmme leidet unb genau beftimmcn fann. 

®iefeS juerft öon ^ofefclb 1812 cmpfol^Iene ^ßrinjip tonxbt 
in ber erften §älfte beS 19. Sai^rl^unbertS in ben bamate er^ 
f d^ienenen gorfteinrid^tungS ^ 3nftruftionen öfters öorgef daneben, 
fttl^rte jur äuffteHung ber ba^erifc^en SRaffentafeln im Saläre 1846 
unb würbe namentlid^ weiter auSgebilbet, als burd^ ©uftaö 
^e^er ber oben p. 76 angeful^rte ©a| aufgefteQt »orben »ar, 
ba§ bie SJebingungen für bie änwenbbarfeit beS SKittelftammeS 
für gange SBeftönbe feiten, fonbern meift nur für nal^e aufammcn^s 
liegenbe ©törfeftufen jutreffe. 

S5ei ben SSerfal^ren, loeld^e biefeS 5ßrinjip jur Slnwenbung 
bringen, ift alfo: V = Vi + V« + V» + • • • 

^infid^tlid^ ber Älaffenbilbung unb ber 2Retl^obe ber SÄaffen^ 
ermittelung gelten fie jjebod^ erl^eblid^ auSeinanber. 

3toe(fmä^ig trennt man biefe SSerfal^ren in ffoti ®ruppen, je 
nad^bem fie bie gemeinfame ?lufarbeitung ber ?ßrobeftämmc 
gcftatten ober nid^t. 

Dben (p. 74) ift bereits barauf l^ingewiefen »orben, ba§ ber 
«uSbnicf: V = N.v * 

erfe|t werben fann burd^: 

V == — • V 

g 
SBei ber ÄuSf d^eibung öon Älaff en erl^ält man bemgemäfe ftatt : 

V = i^v.+-y, + -y,+... 1) 

äBenn nun bie iBilbung ber klaffen unb bie ^uStoal^I bec 
'^robeftämme fo erfolgt, bafe 

Gl _ 02 G^ — 

Ti ~ A " A " ® 

fo gel^t bie gorntel 1 über in: 

V = C (Vi + V« + T» + . . .) 2) 
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toorin ber Studbrucf innerJ^db ber klammern bie 9Raffe be^ ^xoht^ 
l^oljei^ bebeutet. 

Unter biefer Soraudfe^ung ift atfo eine gemetnfd^aftlid^ 2iu!\^ 
arbeitung ber ^robeft&mme ftattl^aft, man finbet alj^ann bie Se^ 
ftanbedntaffe burd^ äRuttipfifation ber SRaffe bed ^robej^oljed mit 
bem ctemeinfd^afttid^en ^^aftor c. 

Sa ben SSerfal^ren^ bei toeld^en bie audsutoä^Ienben $robe- 
ftömme nid^t nur Derfd^tebenen ©törfeftufen entnommen, fonbem 
oud^ in einen berartigen 3uf^tiint^nl^<Kng unter einanber gebrad|t 
»erben, bafe bie einl^eitlid^e Aufarbeitung beS ^obel^olje« ftatt= 
finben unb bie 93eftanbedmaffe bireft aud ber äliaffe bed gefamten 
^obel^olgei^ abgeleitet »erben fann, gepren jene tM)n S>raubt 
unb VLviä), Se^terer bejei^net fie bal^er atö ^robeftammf^fteme in 
engerem @inn. 

Sei ben übrigen SSerfal^ren ber Älaffenmittelftämme mufe bie 
3Ra[fenennitteIung für jjebe Älaffe gefonbert burd^gefül^rt »erben. 
3)ie ©eftanbeSmaffe ergibt fid^ l^ier erft afe ©umme ber SKaffen 
ber einzelnen Älaffen. ^ierl^er gel^ören namentlid^ baS SSerfal^ren iwn 
9?. ^ artig unb bie SKaffcncrmittelung mit $üfe öon SKaffent afein. 

§ 40. Perfal^ren oon Draubt*). 

^ier follen bie ^ßrobeftämme in il^rer ä^f^^w^^wft^QwwS 
ein genaue^ 3Jtobtü bed SBeftanbe^ aud^ bejüglic^ ber @tamm^ 
öerteilung nad^ ©tärfeftufen barbieten. 

DiefeS Qkl »irb am pd^erften bann erreid^t, »enn in ben 
äßobellftämmen möglid^ft atte ©tärfeftufen bed 93eftanbed, unb 
5»ar in bemfelben SSer^ältniS i^rer ©tammjal^I »ie im SBeftanb 
felbft öertreten finb, »enn atfo aRobeUftämme für äße ©tärfeftufen 
proportional ju beren ©tammgal^I auSge»äl^ft »erben. 

3u biefem Smtdt »irb juerft ber 5ßro}entfa| p feftgefteHt, 
»eld^en bie ?ßrobeftämme fo»ol^I öon ber ©tammjal^I beS ganjen 
SBeftanbeS ate aud^ öon jener ber einjelnen ffilaffen barfteDen foIIen. 
p fann ent»eber bireft angegeben »erben, inbem man fagt, e§ 
follen 1, 2 u. f. ». ^rojente ber ©tammjal^Ien ate ^obeftämme 

*) 3)taubtr 2)te Ermittelung ber ^olgntaffen, d^tegen 1860. 



gefäSt merben^ ober ed nrirb bie S<üjH bet im gaitjen ju fättenben 
^robeftämmc fcftgcftcBt, unb atebaitn au8 btefer fowie au§ ber 
<9efanttftQmntgal^I ber ^rojentfa^ p bered^net. 

Senn |. 8. bie ©tommgal^I M IBeflanbe« 1780 beträgt unb 25 ^robe- 
^dmme gef&Qt werben foQen, fo etgibt ftd^: 

1780 : 86 = 100 : p 

2)a man fld^ tt)o]^l flet^ gunSAfi ein ®üb oon ber guläfftgen ober nötigen 
^(naol^I ber $robefl2mme mac^t, fo lommt tatfad^üc^ meifi bod gleite Serfo^ren 
gur Knnenbung unter Sbrunbung ht» ^rogentfa^eiS auf einen für bie Sted^nung 
Bequemen Setrag. 

äJät bem auf ber einen ober anberen SBeife beftimmten ^rojent^ 
iia§ p werben bie ©tammjal^Ien ber eitiäelnen ©tärfeftufen, »eld^e 
bei ber Äluppierung g^bUbet worben finb, multiplijiert, um ju er^ 
Htitteln, xoit mit ?ßrobeftämme für jjebe ©tärfeftufe gefönt werben 
joHen. 5)ie l^ierbei entftanbenen Srud^teile öon ^robeftämmen 
toerben boburd^ beseitigt, ba| man gunöd^ft jene ober 0,5 für tJoB 
Ted^net unb jene unter 0,5 öernad&Iäffigt. Siefern mel^rere benad^^ 
fcarte ©tärfeftufen feinen ganzen ?ßrobeftamm ober nur fflrud^teile 
unter 0,5, toa^ namentlid^ in ben fd^wäd^ften unb ftärfften ©tufen 
tjorfommt, fo vereinigt man |e nad^ ber ®r8§e biefer Srud^teile 
mel^rerc ©tufen unb entnimmt ben ^robeftamm enttoeber auS ber 
ftammreid^ften ©tufe ober gutad^tlic^ atö annäl^emben äßtttelftamm 
t)er betr. ©tftrfeflaffe. ©d^lieglid^ wirb jufammengeftettt, ob bie 
^fl^I ber f bered^neten ^robeftämme mit il^rer öorl^er beftimmten 
©efamtjal^I übereinftimmt; S)ifferenäen, weld^e burd^ bie ?ttrunbung 
t)eranlagt finb, »erben atebann aui^eglid^en. S)ie ©ntftel^ung öieler 
IBrud^teile unter einem ganzen ^ßrobeftamme wirb am beften burd^ 
bie Äluppierung be^ SBeftanbeS nad^ ©tärfeftufen Don 4 ju 4 ober 
5 ju 5 cm öermieben, wie bereits oben (p. 70) empfol^len 
worben ift. 

S)ie bered^neten äRobeUftämme werben nad^ Qaf)l unb 2)urd^5= 
mefferftufe unter 9iotierung il^rer ©runbftärfen im SQäalbe auöge^ 
toäl^tt. 9iad^ bem gäHen werben fie meift nad^ ben gewöl^nlid^en 
"SScrfauf^magen unb Sortimenten aufgearbeitet. 9iad^ SBebarf fann 
il^r Snl^alt aud^ burd^ feftionSweife Äubierung ermittelt werben. 



— 84 — 

2)em ^miVpt be$ Serfa^ret)^ entfpred^enb m&^t ba^ ^rob&s 
l^otj I ebenfalls ben angenommenen ^rojentf ii| p ber 93eftanbed^ 
maffe V barftetten unb festere nad^ bem Äu^bnitfe: 

P 

jtt bercd^nen fein. SBegcn ber Äbrunbung bei ©eftimmung ber 
^robeftammjal^I trifft jeboc^ biefeS Serl^&Itni^ nid^t mel^r gonj ge- 

100 

nau ju unb wirb ftatt beS Ouoticntcn — naä) ® raubte ^ox^ 

. -,. Ärei§flädbenfumme be§ SJeftonbeS ...^ , , 

fc^tag jener: ^^efgpä^SfÄe berlßÄffämmT ""^efuH «nb 

bur^ 2)?u(ti<[>Iifation be§ te^tcren mit ber SRaffe be^ ^robel^oljc^ 
bie S5eftanbe§maffe gefunben. 

@inb bie ^ßrobtftSmme nai) (Sortimenten aufgearbeitet »orbcn^ 
fo befommt man l^ierburd^ au^ ein 93i(b t)on ber äSerteilung ber 
SeftanbcSmaffe noä) biefcn Sortimenten; ber ju erwartenbe Anfall 
l^ietan n)irb bered^net burd^ äJZultiplifation ber Sinjelbeträge^ loeld^e 
fid^ bei ber Aufarbeitung ergeben l^aben, mit biefem Quotienten: 
^ei^fläd^enfum me be g SBeftanbe§ 
Ärci§f(äd^enfumme ber ^robeftämme. 

Sl^eoretifd^e i^egtftnbung bed ^^raubt'fc^en ^erfa^rend. 

SBenn n bie S^V ^ m einet @tatfefhtfe Dorl^nbenen @t&mine unb v 
jene ber cm» berfelBen au entnel^menben ^robefUiinine, v = i unb 7 bie ilRafft 
be)tty. Kreisfläche ie eineiS Stammt» batfleUen fo f^at man 
n, : Vj = lu : V, = 100 : p. 

3)ie ©eflonbe«moffe V = v^n, + v^iij + v^ + . . . 

^l ^« ^S 

«V t n» nj n, 100 

2)a ober - =-=—•== — , 

>1 V, V, p ' 

100 

fo ifl V = (iiv^ + i^v, + i,v^ — - 1> 

Üite ^ei8f[ä(^nfumme bed 8efiimbed 

G == YA + Y A + Ta^s + . . . 2> 

2)ie Ärei«f[o(^enfumme ber ^robeflämme 

1' == Ti^i + T«^« + Ya^3 + . . . 
n 100 
V p ' 
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ober lUM^ 8) ^ = IW ^ 



^tetaui0 folgt 



G _ 100 



fe^t mon -« für — in ^leiti^ung 1) ein, fo crl^lt man: 

V = (i,v, + i,v, + i,v. + . . .) 5- 

Sei ber ^u§n)a]^I ber ^robeftäntme htaviäjt man fid^ anä) 
itid^t aüiu ängftlid^ an bic beredenden ^Durd^meffer ju l^alten, fonbcrn 
eS finb Heine äbweid^ungen juläffig, ha [id^ bei ber größeren Än= 
^dfjH öon ^robeftämmen biefe geiler fo ^iemlid^ au^gleid^en 

unb ba§ , SSer^ftltnig ^}^l^':t.l*]!L±J^^ + • • ) tro|bem na^e^ 

^u gleid^ bleibt^ n^eil bei einem nid^t ganj rid^tig auSgetoöl^hen 
<3tamme v unb y fid^ im gleid^en aSer^ältniS änbern werben. 3Ran 
i)at nur barauf ju feigen, bafe r mogfi^ft genou = G • 0,0p »irb, 
yvtil bann bie gu ftarfen ©urd^meffer öon fd^wäd^ren lieber au^^ 
gegtid^en toerben. 

®ie SSorjüge be§ ©raubtfd^en SSerfat|ren§ befteljen einerfeitö 
in bem ^ol^en @rabe öon ®enauigfeit, mit welkem bie Seftanbe^- 
maffe bered&net tt)irb, unb anbererfeit§ in feiner ^infa^l^eit fo»ie 
in ber EJiöglid^feit, bie ?ßrobeftämme gemeinfd^aftlid^ aufarbeiten 
fowic au§ ber fid^ l^ierbei ergebenben SSerteilung nad^ ©orti^ 
menten einen ©^Iu§ auf ben ju erwartenben ©efamtanfaQ an 
Ic|teren äiel^en ju fönnen. 

3lfe ©d^attenfeiten biefeö SSerfatirenS finb J^eröorjul^eben, bafe 
bei ber SRuttipUfation ber ©tammgal^Ien mit 0,0p SBrud^teile ent^ 
(teilen, weld^e teife üemad^Iäffigt, teilä öoU geregnet werben, fott)ie 
ba^ bei geringer ©tammja^l oft mel^rere ©tärfeftufen gar feine 
aSertretung finben unb ein auf mel^rere berfclben entfaHenber ^robe^ 
ftamm giemlid^ wiHIärlid^ jugetetlt werben mu^. 
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dagen: 132. 



Obcrförjlerei: tt)ir%. 
Jpolaart: Kiefer. 



2)et ©tarnme 


etamm' 


2)er $ro(eftainine 


^itr4nie{fet 
bet 


11 


1 




mal 
0,011 


It 


» qm 


flamme 


em 


qm 




cm 


^ foO 


ift 


cm 


15 


76 


1,343 


0,84 


15 


1 


0,018 


0,017 


14,8 


80 


372 


11,687 


4,09 


20 


4 


0,126 


0,127 


19,0, 20A 80,0, 20,8 


25 


576 


28,275 


6,34 


25 


6 


0,295 


0,319 


24,0, 25,8, 25,6, 28,8, 
25,1, 26,5 


30 


308 


21,771 


3,39 


30 


3 


0,212 


0,216 


29,6, 81,0, 80,2 


35 


832 


80,048 


9,15 


35 


9 


0,866 


0,883 


33,5,86,0,35,2,35,8,37,0 
85,6, 34,4, 34,8, 36,2 


40 


300 


37,699 


3,30 


40 


3 


0,377 


0,379 


39,6, 41,0, 89,8 


45 


182 


20,993 


1,45 


45 


2 


0,318 


0,320 


44,2, 46,0 


50 


48 


9,425 


0,53 


50 


1 


0,196 


0,185 


48,6 




2644 


211,241 




29 


2,408 


2,446 





Senn etwa 30 ^obefiamme gefüllt werben foffen, fo bered^net |t4 folgenber 
^ojentfo^: 

2644 : 30 == 100 : p 

P = l,13Vo 

8ei ^ntnbung auf 1,1 7o ergeben ftc^ 29 $Tobe|tamme. 

!Dte (Sefamtmaffe M ^obe^oljed mar: 30,90 fm. 

!3)ie ^eflanbeiSmttffe ifi bemna^ 

211 241 
= oliZ • 30,90 = 86,36 • 30,90 = 2668,52 fm. 
«,44d 

^ei ber Aufarbeitung bej» $robe^ol)ejK l^at fi4 folgenbe SerteiCung noc^ 
Sortimenten ergeben: 8,60 fm (Stamm^o^ n. Stl, 12,40 fm IH. fif., 5,26 fm 
IV. ÄL, 4,53 rm «loben, 2,10 rm ÄnüppeL 

!Der @^efamtentfall wirb ft4 ba^er tote folgt nac^ Sortimenten bertet(en: 

(Stamm^olg 11. Äloffe 8,60 • 86,36 = 742,70 fm 

, III. „ 12,40 

. IV. ,, 5,26 

«(oben 4,53 

«nüppel 2,10 

Die cnoäl^ntcn SScbcnfcn f ommcn nur bei Meinen SJeftänben mit 
weiterauScinanberliegenben ©tarfeftufcn ober bei ^robeflä^en in JBe= 
trad^t, allein ani) f)m »erben mit bem S)raubtfd^en Serfal^rcn, »ie 
burd^ Sßerfud^e nad^gewiefen toorben ift, fel^r gute SRefnttate erjielt. 



.86,36 = 1070,86 „ 
86,36= 454,25 „ 

.86,36= 391,21 rm 
86,36= 181,36 „ 
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§ 41. Perfaljren von Uridi*). 

S)tefeS gel^t oon bentfetben ©ebonlen auS me bad S)raubtf^e' 
fud^t aber bcn Keinen gel^ler, totld)tv burd^ bie äbrunbung bcr 
hei ber. ÜÄuItipIüation mit. 0,0p entftanbenen fflrud^tette öeranlagt 
wirb, babnrd^ ju nmgel^en, ba§ ein ?ßrobeftamm je für bie gleid^c 
©tammjal^I entnommen wirb. 

SBei bem Urid^fd^en SSerfal^ren werben bie Stämme bei^ ffle^ 
ftanbeö nad^ ber SReil^enfolge ber ©tärfeftufen Älaffen t)on gleid^er 
©tammjal^I jugetoiefen, wobei nad^ SBeborf oud^ einzelne ©tärfe^^ 
ftufen jerteilt werben, i^üx jebe biefer Slaffen wirb ber mittlere 
SWobeQftamm bered^net. 

3m übrigen ftimmt ba§ SSerfal^ren ganj mit jenem öon 
©raubt überein. Slud^ l^ier ift eine gemeinfame Sluf arbeitung beS 
^obeJ^oIje^ ftattl^aft unb wirb bie SBeftanbe^maffe ebenfo Wie il^re 
Verteilung nac^ Sortimenten bered^net burd^ SKuItipüfation ber 
S)?affe beS gefamten ^robel^olje^ begw. be§ betreffenben Sortimente^ 

.^ . rs XI X Ärei^ftäc^enfumme beS Seftanbei^ 
mtt bem Duottenten: ff,eigfI5.^ent«m«e ber ^xobt^t&mmt 

SSejüglid^ ber Qafjl ber Älaffen beftel^en feine beftimmten Sor« 
fd^riften, bod^ wirb man bereu nid^t ju wenige (j[ebenfatt§ nid^t 
weniger afe brei) bilben bfirfen, um ben bei 93ef^)red^ung beS 
mittleren 2Robeßftamme§ erwäl^nten SÄi^ftaub ju öermeiben, ba^ 
bie mit ber mittleren ÄreiSfläd^e oerfel^enen Stämme nid^t aud^ 
ben mittleren 3n]^att ber betreffenben ©ruiJpe befi|en. ®ine ju 
gro^e Sn^al^I t)on Gruppen erfd^wert baS SSerfai^ren, inbem ju oft 
eine a;cilung Don Stärfeftufen notwenbig wirb unb für jcbe 
@rup:pe ber 3)tobelIftamm bered^net werben mu^. 

8m gebröud^Iid^ften ift bie S^^^S^H i" fö^f Stoffen. 

@benfo wie beim SSerfoi^ren be§ mittleren SRobeUftammei^, fo 
ift aud^ l^ier ber bered^nete ^robeftamm au§ befannten (Shrünben in 
einer, für jebc Älaffc fid^ gWc^breibenben, SRel^rjal^I oon (gfem^ 
plaren ju fällen. 5)ie ©rfa^rung l^at gejeigt, ba§ bie 9lid^tigfeit 
ber Äcfultotc burd^ ungenügenbe ^robeftammfättung fel^ be« 
eintrftd^tigt Wirb; unter jWei Stämmen pro Älaffe wirb man nur 
ottönai^möweifc l^enmter ge^en bürfen, beffer ift e§ bereu brei bi§ 
fünf (bei fd^wäd^en 93eftänben nod^ me^r) ju nel^men. 

*) Hffsem. 3rwft* mb 3o0b.3fitttng 1862, p. 77. 
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Vfirfäfirfii n^^ Vridf. 



3agcn: 88. 



OBcrfdtfleret: Undtwerber. 

^otjart: KUfer. 
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i ^ I Stamtii« 
'1' Vätl 
% ; im 

'. ein> floti' 
I cm j }rln | ^n 



fl^ett« I flachen« 
futnme ' funtme 



tm 



qm 



flat^fn 
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^c4 itlaffeit* 
9robefiainitieA 



flä(^ imcffflT 

qn I CID 



IL 



76 ! ' 1,343 j 
372 1 936 9,466 ; 27,711 
^8 i 16,902 ; 
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24|808' 

27 i 39' 

1 



3,048 

36,d53 41,834 
2,233 



III. 



|27 
30 



793! 45,404 

142!^^^ 10,038^^'^^^ 



IV. 



766i <Ö4,U5; 
169!^^: 14,455 ^'^^ 



33 431 ! 37,863 

36 i 300 I 30,536 

39 1 132 , 935 15,769 93,635 

42 , 48 6,650 ; 

45' 24^ 3,817 J 
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287,222 



0,02961 19,4 



0,0447| 23,8 



0,05931 27,5 



0,07341 30,6 



0,1001135,7 



Ter geUM^ften ^robe^ntnie 



I i s r^f 

1 i ? ; ^^ ^^ «'S*« 



^ ieiiqeln 



qm 



«off« I » 

qm qm 



19,0 
18,5 
20,0 



0,0284' 

0,026910,0867 0,0688 
0,0314 1 



24,0i 0,0452 

28,5! 0,0434 0,1284 0,1341 

22,510,0398 



26.0 0,0531 

29,0 0,0661 0,1765 0,1779 

27,0' 0,0573 



30,1| 0,0712 
29,2! 0,0670 
33,0| 0,0855 



0,2237 . 0,2202 



I 



35,0 
38,0 
34,7 



0,0962; 

0,1134 1 0,3042 0,3003 

0,0946- 



0,9195 0,9213 



^ie Kufar6ettung ber $robe|lämme l^t ergeben: 4,08 fm 3)er6^olj. 
S)te gefamte ^Derbl^olamoffe ifi bemnad^: 
287,222 



0,9195 



4,08 = 1274,46 fm. 
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5E)ic genaue (Knl^altung her bered^ncten S)urd^meffer bei Äu^s 
toa^ ber ^robcftämmc ift anäf Jfitx irid^t erforberüdö/ »^ntt nur 
bte @ttmine tl^rer (SrunbfTäd^en bem bered^neten @oD mögtid^ft 
ttal^e fommt. 

S^eoretif^e ^egrünbung bed Uri^'f^eit 9$erfa]^ren«. 

2)a bte S^ffl, bet Stamme fflr ade ittaffeit gleii^ t|l, ftnbet matt: 

V = i,N + i,N + i.N + . . . = N(i, + i, + v+. ..) 

N,. ...... ,^ 



ober 


V = ^(i.v + i.v + i.v-H...) 


Bftm« t|l 


G, = •f.N unb r. = V 




G, = T.N r, = V 




G, = T.N r. = T.v. 


^ieiaut folgt 


G. •f.N 

r. T.v 




G, T.N 




i\ • V 




G, _T.N 




r, T.v 


SMmnad^ t|} G^ 


_ r ? G - r ^ 


2)0 G. + G, + 


G.= G=^(r.4.r.+r.)=^r 




N G 


jo folgt 


V ~" r 



G N 
<Se^t man p für itt (Sfet^ung 1 ettt, fo er^(t man au^ ^iet : 

V = (v + i,v + i.v + . ..)^. 

5ür bie prafttfd^e Slnwenbung ift eö ftörenb, ba§ baö Urid^'f^e 
SBerfa^ren baS Äuff dalagen ber ÄreiSftäd^e notoenbig mad^t, el^e bic 
^robeftämme airägen>äl^It werben fönnen, wa§ bic Arbeit im SBalbe 
öcrjögert unb erfd^joert. 

S^aur empfiel^It be^l^a(b: äßan bilbe Stammja^Igruppen nad^ 
Urid^, unterlaffe aber bie SBered^nung ber ÄreiSfläd^en für jebe 
@rup|)e, fotoie jene ber gläd^en ber SRobeQftämme, fonbem xo&f)U 
metntel^r in jeber @tammgru^pe ben ^robeftamm einfad^ in ber 
<3tarfeftufe au§, weld^e am jal^lrcid^ften öertreten ift. 

2)a aber bei biefer SKetl^obe ber 5ßrobeftamm in ben fd^wöd^ften 
unb ftdrfftcn ©ruppen, in weld^en ftetg eine größere Qaf)i üon 
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©tärfeftufctt tycxÄniQt ift, nid^t feiten in eine offenbar un^)affenbe 
©tufe fällt, fo gibt bie öon Uri^ felbft fpftter öorgefd^Iagenc- 
äRobififattott feinet Serfal^ren^, naä) mlättt ber losator bic 
©tärfe be§ 3RitteIftammeg lebiglid^ burd^ ®infd^ä|ung j|c nod^ ber 
Verteilung ber ©tommäal^len auf bie ©tärfeftufen beftimmen fott, 
nod^ tiroa^ beffere »efultate. 

§ 42. Perfai^ren oon Hobert Qartig*). 

@egen bie SSerfal^ren öon S)raubt unb Urid^ lä^t fid^ ber 
(Don 91. ^ artig gemad^te) @in»anb erl^eben, ba§ beibe öon ber 
©tammgal^l unb ni^t öon ber SRaffe auögel^en. S)a für bie 
ftärferen, mel^r SRaffe entl^altenben Älaffen nid^t aud^ eine größere 
Slnjal^l öon ^robeftämmen gefällt wirb, fo »enbet man ben erfteren 
öerl^ältniömä^ig weniger ©orgfalt ju aU ben geringeren. Äb^ 
Weid^ungen bei ber ^lu^wal^l ber ^robeftämnte mad^en fid^ beSl^alb 
bort in SJejug auf bie ®eftanbe^maffe bemerfbarer ate l^ier. 

3)iefe geJ^lerqueUcn laffen fid^ oermeibcn, wenn beim 3)raubts^ 
fd^en unb Urid^fd^en SSerfal^ren fooiele 5ßrobeftämme gefällt werben^ 
ba| jebenfaH^ aud^ in ben ftärfften Älaj^en ber crforberlid^e ®rab 
öon ©enauigfeit erreid^t wirb. 

©inen anberen SSäcg l^at ju biefem Sel^ufe SR. ^artig ein^^ 
gefd^lagen, inbem er nid^t oon ber ©tammjal^l, fonbern oon ber 
©tammgrunbfläd^e, atö bem 9ieipräfentanten ber SRaffe, auö- 
gcl^t, klaffen oon gleid^er ©tammgrunbfläd^e bilbet, weld^e 
be^l^alb aud^ annäl^emb gleiche SRaffe l^aben, unb für jebe biefer 
klaffen bann bie gleid^e Sa:S)l oon ^robeftämmen auSwäl^lt. 

S)urd^ S)ioifion ber SBeftanbe^freiöfläd^cnfumme mit ber Änjal^l 
ber ju bilbenben Älaffen erl^ält man ben auf jjebe eingelne ent? 
faHenben Ärei§fläd^enbetrag G'; man fa^t nun, oon ben fd^wäd^ften 
©tärfeftufen beginnenb, fo Diele ©tämme jufammen, big bie il^nen 
entfpred^enbe Äreiöfläd^e ganj ober nal^egu gleid^ G^ ift. Sei ber 
2)imfion öon G' burd^ bie Stnjal^l ber jugc^örigen ©tämme erl^ält 
man bie mittlere ÄreiSfläd^c be§ für jebe Älaffe ju fällenben 
^robeftammeö. 

*) fR, ^axtxQ, Dit 9{entabUität bet ^tc^tennu^^olg« unb ^uc^enbrenn^ol)* 
tt)irtf(^ttft im ^otg unb im SEöefergebirgc, Stuttgart 1868. 
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i^erec^nung bet !S)erb^ol3maf[e: 
7 160 

«'»ff' ^' ö:ö9ö6 •«'»'* =''-»'*=' 

7 210 
" n= 07265 •''*«^ = «*'^'" 
7 20*1 

" ^^^0^-2'^^^-««'^' " 
V: .^;??^ . 2,695 = 86,23 „ 
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Zfftoxtü^dit ^egrttnbung bei $attig'f4en Serfa^ren«. 
®9 totrb angenommen, bag bte jhreidfl&c^enfummen bet einzelnen Pfaffen, 
Gu ^» ^» einanber gleich feien. 

2)te jhceidfldc^n ber ^robeflomme F^, F,, F^ ber einzelnen Stia^tn ftnb: 

N, ~ ^' N, ~ ''' N, ~ • 

öierott« folgt: ^ = N,; f' = N,; ^« = N, 

2)0 V = VjNi + v,N, + v,N^ fo \% »enn mon für N bie oorfle^enbcn 
KuBbrftde einfelit: 

V = V, -j^* + V, y + V, y + . . . 

^icr finb — i, — , — ^ einanber nid^t glcid^, eine gemeinfd&aft= 
ii i» I3 

lid^c Aufarbeitung be^ ?ßrobel^oIje§ ift bal^er nid^t flatt^oft, fonbem 

bie 9Ra[fen ber einjelncn Äfaffen mfiffen gefonbert bcred^net locrben. 

Äu^ bicfem ©runbe, fowic wegen ber etwaö fomplijicrten Art 

ber Älaffenbilbung l^at fid^ biefe§ SSerfal^ren feinen ©ngang in bie 

^royiö ju Derfd^affen öermod^t, obwol^l fein ©enauigfeitSgrab bei 

gleid^cr ^robeftammjal^l au§ bem eingangs angegebenen ®runbc ettt)a§ 

größer ift, ate jene ber SRetl^oben Don S) raubt unb Uri^. SBe^^ 

fonbcre SBcbeutung befi|t c§ aber für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen, 

toeld^e aus irgcnb ipcl^en ©rünben auf eine geringe Slnjal^t üon 

©tämmen befd^ränft werben muffen. 

§ 43. inaffenermtttelung mit beliebiger 2Ibgren5ung ber Klaffen. 

SBäl^renb bei 2)raubt bie äRaffenermittelung fi^ grunbfa|Iid^ 
an bie ©tärfeftufen anfd^Iie§t, »el^c für bie Qtotdt ber ©rmittelung 
ber SBeftanbeSgrunbflädöe gebilbet worben finb, bei Urid^ unb 
1^ artig aber Jflaffen glcid^er ©tammjal^Ien bejto. gleid^er Äreiö^ 
ftäd^en gebilbet werben, gibt e§ aud^ SRctl^oben ber SRaffem 
crmittclung nad^ Ätaffenmittetftämmen, für weld^e bie Älaffen^ 
bilbung in ganj beliebiger SBeife nad^ ben SeftanbeS^ 
öerJ^öItniffcn unb ben Qtoedtn ber SRaffenermittelung erfolgen fann. 

SBci ben gewöl^nlid^en tajatorifd^en Slrbeiten wirb man ber 
(Sinfa^l^eit wegen bie bei ber ^luppierung vorgenommene Einteilung 
nad^ ©tärfeftufen mit größereu SnteröaQen aud^ für bie SRaffen^ 
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bercd^iutg beibel^alteti. 3n unregebno^en ä3eftänben mit fel^t 
abtoeid^enben 2)urd^tneffergr5$6n empfiel^It e$ fid^ aber aud^ l^iet 
mcl^r aufeinottbcrfolgcnbc ©tärfcftu^cn jufaimncnjufaffcn, namentUd^ 
in bctt fd^wäd^ftcn unb ftärfftcn @tär!cftufen, rotli)t ftctö nur öer^ 
l^ältniSmägig geringe ©tammjal^Ien enti^atten. 

@§ ift hierbei feine^»egS notoenbig, für ben ganjen Seftanb 
eine ftetS g(etd^e Vn^af)! t)on ©tarfeftufen ju einer klaffe jufantmen^ 
jufaffen^ ebenfo ift e$ anäj nid^t nötig in allen klaffen bie gleid^e 
änjal^I t)on ^ßrobeftftmnien ju wfti^Ien. 

SBei n>iffenfd^aftUd^en S(rbeiten bitbet man nad^ bem SSorfd^Iag 
öon SBIodE*) öftere klaffen nad^ beftimmten ©tammjal^len (j. 83. 
pxtu^\dft SSerfud^Sanftalt: für bie 400 ftärfften Stämme pro ha 
Älaffcn ju je 100 Stämmen, für bie folgenben 600 ©tfimmc 
(401—1000) ju je 200 Stämmen unb barfiber l^inau^ ju je 
400 Stämmen). 

Sei jeber berartigen Ätaffenbilbung mu§ nad^ bem frül^cr 
©efagten bie SKaffenbered^nung für bie cinjelnen Älaffen ge- 
fonbert erfolgen. 

2Ran fann bei biefer 2Rctl^obe bie 2RitteIftämme ber einjelnen 
klaffen bered^nen unb fie im S3eftanbe mirllid^ aui^toäl^Ien (reelle 
?ßrobeftämme), fällen laffen, bann l^ierau^ bie 3Äaffen ber einzelnen 
Älaffen bered^nen unb burd^ beren Summierung bie S5eftanbe3maffen 
finben. 

Um bie inbiöibuellen Sd^wanfungen beffer au^jugleid^en, 
em|)fie]^tt eS fid^, namentlid^ bei ber ^Ibung oon nur toenig 
Älaffen, bie SÄittcIflftmme je in einer SRel^rjal^t öon (gjemplaren 
JU entnel^men. 

S)iefeS SSerfal^ren, wetd^e^ frül^er gelegentlid^ für tajatorifd&e 
Arbeiten t)orgef abrieben n^ar, ift fel^r umftänblid^. 9Ran mac^t 
bal^er l^ierüon gegentoärtig n)ol^I nur nod^ für n^iffenfd^aftlid^e 
Unterfud^ungen ®ebraud^ unb benu^t jur Sered^ung ber ä^affe 
ber Äloffenmittetftämme für bie 3^^^^ ^^^ ^rayi§ ftet^ bie 
TOaffentafeln. 

Um le^tere anwenben ju fönnen, ift e§ notwenbig, aufeer bem 
äRittcIburd^meffer ber eiujelnen Äkffen, weld^e ber SRegel nad^ bem 

*) «agemeine JJorjl- unb 3o9^3«tun8 1889, p. 833. 
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lOurd^tneffer ber ©tärteftufen entfpred^en totxbtn, aud^ noci§ bie 
^Bl^en ber ibeeUen ftlaffentntitelftamme )u {ernten. 

Qu biefem Qmdt totxbtn in bem SBeftanbe bie ^öl^en einer 
^rögeren Stnjal^I t>on ©täntmen bur(i^f<^niitli<^er 93efd^affen]^eit in 
in moglid^ft gleid^ntä|tger SBerteUung burd^ aQe @t&rfeftufen gel^enb 
gemeffen, unb biefe atebann jur ?lbleitung ber ^öl^enluröett auf 
gropl^ifd^em Sege benu^t. (ES empfiel^lt fid^^ nid^t fofort fämtlid^e 
^emeffenen ^öl^en aufjutrogen, fonbem junäd^ft bie ^öl^en von 
nal^e jufammenliegenben S)urd^mefferftufen ju red^nerifd^en äJ^ttel- 
loerten ju t)ereinigen^ totil l^ierburd^ baS IBilb fiberfid^tlid^er unb 
bie grap^ifd^e Snterpolation fidlerer »Irb. 5Diefe Wütltottte 
loerben atd Orbinaten ju ben entfpred^enben mittleren S)urd^meffern 
afö Sbfjiffen aufgetragen unb geftotten bann bie audgteid^enbe 
^dl^enfuröe ju jiel^en, on^ »eld^er für beliebige Durd^meffer bie ju^ 
gel^örige ^öl^e abgelefen »erben fann (gigur 19). 
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Sfifl. 19. 



äßit ^ilfe ber fo ermittelten eingaben unb ^öl^en fann man 
üud ben 9)?affentafeln^ fon)eit erforberlid^ unter 93erüd(fid^tigung 
beS altera, bie SRaffe i bci^ mittleren ^robeftammei^ jjeber Slaffe 
ablefen, bie äßaffe ber einjelnen klaffen ift bamt gleid^ bem 
^robuft au§ ©tammjal^l ber Älaffe mal SRaffe be« ^robe:: 
ftammeS. 

SBenn ättaffentafeln fehlen, gormjal^lenübcrfid^ten aber öor^ 
J^anben fwb, fo fann man bie SRaffcnbered^nung aud^ mit il^rer 
^ilfe nad^ ber gormcl: Vn = Gn • Hn • Pn burd^fül^ren. 
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5Dic Slcd^cnarbctt ift l^icr fcl^r unbequem, rot^f)alb man in 
biefem gaUe feie aWaffenbered^nung nur feiten nad^ Äldffen getrennt, 
f onbem meift in ber früher (p. 77) angegebenen SBeife für ben 
aanjcn S5eftanb in einem QvLQt öörnel^men wirb. 

Ißütftntutvtdimm^ «Ht 9Ufe 1101t JßüfftnUftin*). 

öberförfierei: 5onb«rburg. Oagen: 1. C)oIiart: Sudje. 
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§ 44. 2luswal\l unb Kubicrung ber probeftämme. 
2)a ba§ SSerfal^ren ber Sßaffenermittelung eine§ 93eftanbe$ mit 
^ilfe üon tßrobeftämmen barauf berul^t, ba^ auS bem Snl^alt 
einiger naü^ einer ber oben befprod^enen SKetl^obe auSgetDöl^Iten 
^robeftämme bie äRaffe bed gonjen SBeftanbe^ bered^net tPirb unb 
bal^er ein ©d^lufe bom fleinen aufs grofee gejogcn werben mu§, 
fo ift eS notwenbig, bei ber ÄuSwol^l unb Äubierung ber ^ßrobc^ 
ftämme auf baS forgfältigfte gu SBerfe ju gelten, inbem fid^ fonft 
j^ierbei begangene gel^Ier im SRefultat in bielfad^ bergrö^ertem 
Wta^^tabt wieberfinben. 

*) SJcrgl. gigur 19 auf p. S(4. 

**) STic 5Wcffungcn pnb für bicfc« ©cif^jicl an licgcnbcn ©tatnmcn oor- 
genommen roorben. 
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95ei fajntHd^cn äRctJ^oben jur acftimmimg . bcr ^rob^ftämmc 
VDxxh nur bcrcn 5Durd^mcffer bej». ÄrciSfläd^c in 95ruftl^5l^c cr=^ 
mittclt, »äl^rcnb man bic bciben übrigen maffenbilbenbcn gaftoren, 
^'6f)t unb gormäa^I, afe gunftioncn bc^ 5Durd^mcffcr§ bctrad^tct 
unb fte be^l^alb aU burci^ legieren gegeben annimmt. 

aSenn nun biefe SSoraugfe^ung aud^ für ben S)urd^f(i^nitt einer 
größeren Änjal^I bon ©tämmen antrifft, fo barf bod^ anbererfeit^ 
nid^t überfeinen werben, bafe bie einzelnen Snbiöibuen äbn)eid^ungen, 
unb jwar oft red^t bebeutenbe, Don biefer funbamentalen Annahme 
jeigen. 

S)ie "äumafil ber ^robeftämme mu§ begl^atb nid^t nur ]o 
öorgenommen werben, ha% augenfällige Unrid^tigfeiten öermieben 
»erben, b. 1^. ba§ ber ©tamm aud^ bie feinem S)urdnmeffer cnt:: 
fpred^enbe ^öl^c unb gorm annäl^emb befi^t, fonbem eg ift aud^ 
nottoenbig, eine äJ^el^rjal^t t)on ^robeftammen auj^juwäl^len, um 
burd^ ben SRittelwert il^rer 9Maffen bie bei aUer Sorgfalt unöer:= 
meiblid^en Keinen Äbweid^ungen in ber ^öl^e unb g^i^wt ber 
einzelnen Snbiüibuen auöjugleid^en. 

SBenn e§ au^ irgenb einem ©runbe unjuläffig erfd^eint, bie 
bered^neten SKobeUftämme in einer SÄel^rjal^I üon ©yemplaren ju 
fällen, bann ift e§ jWedfmä^iger, öon ber Äubierung im liegenben 
äuftanbe öoQftänbig abjufel^en, unb bie äRaffe ber SRobeHftärame 
im ©teilen nad^ SRaffentafeln ober gormjal^lüberfid^ten ju ermitteln, 
ba auf biefe SBeife menigften^ S)urdnfd^nitt§n)erte erl^alten unb bie 
natürlid^en inbiöibueQen Äbweid^ungen öermiebcn werben. ($9 muß 
jebod^ berfidffid^tigt werben, ba§ bie Angaben ber SJtaffentafeln 
unb gormgal^lüberfid^ten größeren ©ebieten entnommen finb unb 
be^l^alb mit ben 93ad^§tumSbebingungen be^ betreffenben S^eftonbe^ 
nur unooQfommen übereinftimmen, wäl^renb biefe bei ber ^bierung 
einer genügenb großen Slnjal^l öon ^robeftämmen im liegenben 
äuftanb öoQfiänbig jum Slu^bmdEe gelangen. 

®o öortrefflid^ aber bie JRefultate ber ^robeftammüerfal^ren 
unter biefer SSorauSfe^ung finb, fo gro^ finb bie 5^^tcr, weld^e 
bei Jällung einer ungenügenben äujal^l bon ?ßrobeftämmen untere 
laufen fönnen. 



— 97 — 

S)ie 3<i^t ^^^ au$3un)ä]^tenben 3)?obe(Iftämme l^ängt ah Don 
bcm crftrcbtcn ©cnauigfcitögrabc uub öon bcr ®rö§c bcr auf^^ 
junc^mctibeu ®cftänbc. 

SRit aiücffic^t auf bcn ©cnauigicitögrab bcr äKcffung mu§ 
eine möglid^ft gro^e %n^df)l t)on ^robeftäntmen als n^ünfd^enS- 
wert bcjcid^net werben, änbererfeitö legen aber bie 9Serl^äItniffe 
ber SBirtfd^aft, namentßd^ bie ©d^wierigfeit ber SSertuertung ber 
^robeftämme, roetd^e bei lajationen im ganjen Sleoier l^erumliegen, 
eine gcroiffe SSefd^ränfung auf. 9Kan mu§ bal^er alle fid^ fonft 
bietenben ®elegenl^eiten für ^uSwal^l Don ^robeftämmen^ namentlid^ 
bie gelegentlich ber ^orfteinrid^tung i^äufig Dorlommenben Slufl^iebe 
öon ©efteUen unb SBegünien forgföltig benu^en. 

3m allgemeinen pflegt bie Sa\)l ber 5ßrobeftämme jroifd^cn 
2 unb 5 pro klaffe ju fd^wanfcn, in jüngeren unb bal^er ftamm:: 
reid^eren SSeftänben nimmt man bercn mel^r al§ in älteren. SSon 
ber ©efamtftammgal^l be§ ganjen SBeftanbeS wirb in älteren ^^ 
ftänben ein ^öl^erer ^ßrojentfal oon 5ßrobeftämmen gefallt afö in 
jüngeren, ba fid^ in crfteren bie geiler bei ber SuSWal^l öon 
^robeftämmen am unangenel^mften ffil^lbar mad^en. 

3e auSgebel^nter bie Seftänbe finb, unb je größer bemnad^ 
wegen ber wed^fetnben ©tanbortS:: unb 9)eftanbe§güte oorauSfid^tlici^ 
bie SSerfd^ieben^eiten in ber g^t^wi unb ^b^t bei gleid^em JDurd^:: 
meffer fein werben, befto mel^r ?ßrobeftämme muffen auSgewöl^lt 
werben, um ein richtiges 95ilb ber mittleren SBad^StumSöer^ältniffe 
ju erl^alten. Z)ie ^robeftämme finb beSl^a(b aud^ au§ t)erfdbiebenen 
Seilen beS SeftanbeS ju entnei^men. 

?tm bebeutcnbften werben berartige SJerfd^ieben^eiten innerl^alb 
eines SBeftanbeS im bergigen Terrain, Wo ffijpofition unb ^ol^eu:: 
läge ungleid^ finb. SBenn bie erwäl^nten SSerfd^iebenl^eiten erl^eblid^ 
Werben unb fläd^enweife getrennt auftreten, bann ift eS jwerfmä^ig, 
bie äRaffenermittelung für bie einzelnen ®eftanbeSpartien gefonbert 
burd^jufü^ren. 

Die ?luSwal^l ber ^robeftämme mu§ mit großer Sorgfalt 
unb Umfid^t gefd^el^en, namentlid^ wenn nur wenige ©tämme gefällt 
Werben follen. 3l^r S)urd^meffcr l^at bem bered^neten möglid^ft 

Bd^mappad), jpoljmegfunbe. 9. ^ufl. 7 
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nat)t ju fommcu, fie foUcn in 9Rcfepunh§pl^ nal^eju freiöförmig 
fein unb bfirfcn feine ©abel^ ober anbcre SJS^bilbung jeigen. 

SBenn ®<ibel6ilbungen in einem ^eftanbe fe^r häufig auftreten, toie t» g. ^. 
in mannen ^uc^enorten ber ^U \% bann ßnnen Stamme mit fold^en 8ilbun()en 
au4 a\» $robeflämme genommen teerben, ba biefe aUbann bem burc^fd^ntttltc^en 
«eftanbeÄciiarafter entfpred^en unb et aucij oft fci^ttjer toore, gong tabeHofe ©tfimme 
gu finben. 

3n ber ,^ö^e unb naä) ber gorm ber Äroncnbilbung foHeii bic 
^robeftämmc bem mittleren Gl^arafter ber Durd^meffcrMaffe ober bcd 
93cftanbe§ entfpred^en. SRanbbäume finb wegen ber einfeitig ftärfer 
entroicfelten Ärone unb ber bamit jufammenl^ängenben abnormen 
gorm be§ Querfd^nitte§ afö ?ßrobeftftmmc ju verwerfen. 

3ur Äubierung ift ein möglid^ft genaue^ SBerfal^ren aujuwcnben. 
®a§ regelmäßig geformte ©ci^aftl^olj unb ftärfere Äftl^otj wirb 
jwedmä^ig mä) mel^reren nid^t ju langen ©eftionen beftimmt, 
wäl^renb ba§ 3lei§]^olj fowie ba§ unregelmäßig geformte aft« unb 
©d^aftl^otä gewogen unb beffen SKaffe entweber nad^ befannten 
9?ebuftionöfaftoren ober nod^ beffer burd^ j^lometrifci^e Sel^anblung 
einer $robc ermittelt wirb. 

93ei bem S)raubtfd^en unb Urid^fd^en SBerfal^ren werben für 
tajatorifd^e arbeiten bie ^robeftämme meift gemeinfd^aftlid^ nad^ 
bcn üblid^en SBerteufSmaßen aufgearbeitet. 3)ie Sered^nung be§ 
3)erbgel^alte§ be§ in ^Raummaßen aufgefd&id&teten ^otjei^ gefd^iel^t 
atebann unter SBenu^ung ber frül^er befprod&enen 9tebuftton§^ 
faftoren. 

S)ic ©d^wierigfeit, bei einer befd^ränheren Slujal^l oon ^ßrobe- 
flammen biefe fo auöwäl^len ju ÜJnnen, baß fie ben ©urd^fd^nitt 
ber ^öl^en unb gormjal^len, fowie bamit aud^ ber SRaffen barftcttcn, 
tritt namentlid^ bei wieberl^olten Slufnal^men beS gteid^en S8eftanbe§ 
innerhalb furjcr ^^iträume jur SBered^nung be§ laufenb^iöl^rlid^en 
3uwad^fe§ fel^r unangenel^m l^eröor. S)e§l§alb finb in neuerer Qtii 
öerfd^iebene SBorf daläge gemad^t, weld^e barauf l^ingielen, bie an ben 
gefällten ^robeftämmen ermittelten ^bmeffungen nid^t unmittel- 
bar, f onbern erft nad^ öorl^eriger Sluögleid^ung jur S)?affcu^ 
bered^nung ju beuu^en. 

®er erfte SBorfd^lag ift öon gridEe gemeldet unb t)on mir 
äunäd^ft in SSerbinbung mit il^m, bann allein ju bem feit 1890 
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bti ber prcufeifd^cn SSerjud^öanftalt üblid^cn SJcrfal^rcu äuggcbilbct 
»orbcn*). 

®ic Älaffcnbilbuitg erfolgt l^icr fiaä) ©tammjal^Igruppen in 
t)cr oben (p. 93) angegebenen SBeife. S)ie ?ßrobeftämmc werben 
in möglid^ft glcid^mäfeiger SScrteilung über fämtüd^e ©tärleflaffen 
-entnommen, bienen aber nur baju, um Angaben für ^öl^en unb 
l^ormjal^Ien ju liefern. S)iefe werben l^ierauf grapl^ifd^ burd^ 
^8l^en= unb ^^rmjal^Ifuröen auSgegtid^en, in einjelnen gäQen, 
i. S. in älteren Sud^enbeftänben, wo bie gormjal^len innerhalb 
beSfelben 85eftanbe§ fel^r unregelmäßig oerlaufen, wirb ber 
^urd^fd^nitt ber gormja^ten bered^net. 3)ie SWaffe ber einjelnen 
klaffen ergibt fid& bann afe ^robuft Don ©tammgrunbfläd^e mit 
ben an^ ben Würben abgelefcnen §dl^en unb gormjal^len begw. 
anit bem ®urd^fd^nitt bed festeren. 

SBei 3Bieberl^olung ber Äufnal^men geftatten bie SReffungen be§ 
^öl^enjuwad^feg, ber infolge ber ftammweifen 9?umerierung ber 
^erfuc^gfläd^en befannte 5Durc^mefferjuwad^§ unb bie nad^ Stammes 
anal^fen feftgefteQte SSeränberung ber gormgal^len bie ^robeftämme 
t)er früheren Äufnal^men mit ben neuen ju lombinieren. ^ierau§ 
ergibt fic^ nid^t nur eine erl^eblic^e SSermel^rung ber ^robeftämme, 
jonbem namentlid^ ber SSorteil, bafe nid^t bie möglid^en Ab? 
locid^ungen ber ?ßrobeftämme jweier aufeinanber folgenben Sluf? 
nal^men in entgegengefe^tem ©inne liegen, woburd^ bie Ermittelungen 
t>t^ 3"Wad^feg l^öd^ft fel^lerl^aft werben fönnen. 

©inen anberen SBeg ^at ©peibel**) im Sa^re 1893 bei 
feinem ^^SKaffenfuroensSSerfal^ren" Dorgefd^lagen. (£r gleid^t 
uid^t, wie id^, ^öl^en unb gormjal^len, fonbern bie SRaffen felbft 
'gra|)l^ifd^ aug. hierbei benuftt er bie ©rgebniffe feiner SReffungen, 
bcrudffid^tigt aber aud^ ben SSerlauf ber fog. SKaffentafelfurüe, 
tpeld^e er nad^ ben angaben einer äRaffentafel für bie im betr. 
IBeftanbe vertretenen 35urd^meffer unb $öl^en fonftruiert. 



*) ^Bd^toappadi, S^x SWctl^obe ber SRaffcnermittclung bei forfUit^en '4$ct* 
fiy^«arbcitcn. 3eitf(^r. für gorfi- unb Sagbroefcn 1891, p. 518. 

**) @^) ei bei, ©eiträge ju ben SBut^Sgefefeen be« ^oc^roalbc« unb jur 
3^ur(iiforftun9«le]^e. Tübingen 1893. 

7* 
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^ierl^er geliert cnblid^ aud^ ,baö oben gcfij^ilbecie SSetfa^rcu 
öon Äopc§ft|^@cl^r]^arbt, bei wcld^em teitö bie SRaffcn ber^robc- 
ftämme fclbft teife bie an il^nen ermittelten ?ßrobufte gh unb gf 
grap^ifd^ auSgegltd^en tottbtn. 

§ 45. Verfaßten bet IHaffenermittelung bei 2lu5fd]d5ung von 

Qöitenflaffen. 

SBenn in einem Öeftanbe bie ©renjen, innerl)a(b weld^er bei 
gleid^em S)urd^meffer bie ^öl^en öariieren, fo weit finb, bafe man 
Sebenfen tragen mu^, bie OtärleMaffen jugteid^ al^ ^öl^enflaffcn 
ju betrad^ten, fo ift ju unterfd^eiben, ob biefe SSerfd^iebenl^citcn 
räumtid^ getrennt ober in bunter SKifd^ung burd^einanber opr^ 
fommen. 

Srftere^ ift ber gall bei einem ptö^lid^en ober allmäl^Iic^en 
SBed^fel ber ©tanbortsoerl^altniffe (j. 35. Partien mit Xonunterlage 
bei fonft burd^laffenbem Soben ober Sergl^änge, weld^e nad^ obm 
flad^griinbiger unb trodfener werben, Seftänbe an ©el^ängen mit 
oerfd^iebenen ©jpofitionen u. f. w.)- Unter fold^en Serl^ältniffen 
jerlegt man ben 95eftanb wenigftenö für bie 3wedEe ber äRaffen^ 
ermittclung in Abteilungen, innerhalb beren bie ^öl^e afö eine 
gunftion ber @tärfe betrad^tet werben fann unb fül^rt bie Äuf^ 
nal^me für jebe gefonbert burd^. 

Der jWeite ^aü ift im ganjen fel^r feiten, er finbet fie^ u. a. 
in unregelmäßigen ?ßlänter»albungen ober in ÜbergangSbeftänbcn 
an§ bem äWittelwalb in ^od^roalb u. f. w. 

§ier ift e§ uotwenbig, bei ber Sluppierung be§ SBeftanbe^ in 
ber oben (p. 67) angegebenen SBeife aud^ nod6 ^öl^enflaffen au§^ 
gufd^eiben, woburd^ gleid^jeitig bie SSaumformen ebenfalls in engere 
©renjen gebrad^t werben. 3ebe .^ö^enflaffe wirb bann afe ein. 
befonbcrcr 93eftanb nad^ einem ber frül^er bef^jrod^enen SSerfal^rcn 
bel^anbelt. S)a§felbe gilt für bie Sluöfd^eibung üon ®üteKaffen. 
Sei ?lnwenbung be§ ®raubtfd^en ober Urid&fd^en SSerfal^renö^ 
ift l^ier ebenfalls eine gemeinfame Slufarbeitung be§ ^robel^otjeS 
ftattl^aft, wenn in jeber ^öl^enHaffe ber gleid^e ^rojentfal öbn 
?ßrobeftämmen gefällt worben ift. 
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§ 46. Itlaffenermittelinig nad^ {)vi>befiädien. ^* * ^ - - • 

(g§ ift nid^t für aüt Slufgaben notwcubig, bic ättaffe gaujcr 
5Bcflänbc aufjunel^mcn, fonbcrn unter öcrfd^icbcncn SSorau^fe^ungen 
genügt bic äufnal^mc bc§ §oljmaffcngct)altc§ eincö JicilcS l^icroon, 
bc§ fogcnannten ?ßro6ebcftanbcd, um au§ biefcm weitere ©d^lüffe 
^iel^en ju lönnen. ®ie bem ?ßrobebeftanbc ju @runbc liegenbe 
^läd^c ^ei^t ^robeftäd^e. 

5Die Slu^brücfe ,,$robefIäc^c" unb ,,^robebeftanb" werben 
inbeffen geipöl^nlid^ aU f^non^m gebrandet. 

^robebeftänbe werben ju jwei öerfd^iebenen Qxotdtn auf^^ 
genommen, nämltd^ teite für bie 3Iu§ffi^tuifg wiffenfd&aftlid&er 
Unterfud^ungen, teil§ bei ben taEatorijd)en Arbeiten. 

©rfterc erforbem einerfeit^ einen jold^en Slufwanb an Arbeit, 
bafe e§ nic^t mögßd^ ift, gro§e Jläd^en in biefer SBeife ju be^ 
^anbeln, anbererfeitö fe|en öerfd^iebene Unterfuc^ungen eine berartige 
3legclmä§igfeit unb ©leid^artigfeit ber Seftänbc öorau^, wie fie 
im großen niemafö ju finben ift. 9Ran befd^ränft fid^ bc^l^alb 
J^ierbei auf !(cinere gläd^en. 

®ie ®efid&tspunfte, nad^ wetd^en 5ßrobefIäd^en für wiffen^ 
fd^aftlid^e Unterfud^ungen auSjuwäl^len finb, l^ängen oon bem \pt^ 
gießen Qtotdt biefer Slrbeiten ab unb fommen be^l^alb l^ier nid^t 
njeiter in SSetradftt. 

Sei tajatorifc^en Slrbeiten werben ^ßrobefläd^en angewenbet, um 
bie fpejieHen SRaffenaufnal^men einjufd^ränfen unb auf biefe SBeife 
an Arbeit ju fparen. SRan betrad^tet l^ierbei bic ^robepd^en aU 
ein äRobell be§ ganjen S5eftanbe§ unb fd^tiegt oon il^rem 9Kaffen= 
geaalt auf jenen be§ (enteren. 

S)ie SrbeitSminberung wirb l^au^jtfäd^lid^ baburd^ oeranlaßt, 
ba§ bie Ermittelung ber ^eiSfläd^e nid^t für ben ganjen SSeftanb, 
f Ottbern nur für bie 5ßrobeftäd^e oorgenommen ju werben brandet; 
bejüglid^ ber SSeftimmung ber beiben übrigen maffenbilbenben 
gaftoren, ^ö^e unb gonnjal^l, ergibt fid^ feine nennenswerte 
@rfparni§. 

Sei ?lnwenbung oon ^robeflädjen jur aSeftanbeSmaffenermittelung 
ift aber ju berüdEfid^tigen, baf^ bie ^reiSftäd^e jener "^ativv ift, ber 
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[id^.flk bcu.flatijcn S3ejjanb rclotib mit ber größten ©cnauiglcit 
fcftttcÖöi^^fögtj bä^röte.^^efe^ ffir ^bfjt unb gormaal^l immer nur 
annäl^ernb ber gaU ift. * 

?ßrobefIäd^en erfd^einen bemnad^ mir bann juläffig, }r)tnn bie 
S3eftänbe fo gteid^mäßig finb, ba% hwcä) SBefd^ränfung ber ftrciö^ 
fläci^enaufnal^me ber erftrebtc ©enauigfettSgrab ber arbeit nid^t 
leibet, unb »enn e§ möglidö ift, auf ber ^ßrobefläd^e bie mittlere 
^b^t unb gormjal^l be§ SBcftanbe^ rid^tig. ju beftimmen. 

®iefe aSorauSfefeungen treffen J^auptfäd^Iid^ in regelmäßig bt^ 
ftanbenen jüngeren unb mittelalten SJeftönben ju, wäl^renb altc^ 
ungleid^mäßige S5eftänbe (Päntertoalb, Sid^t- unb Äbtrieb^fd^iagc, 
Dberl^otj be§ 9Kittetoalbe§), fowie fold^e, in weld^en bie Sonität 
mel^rfadö wed^felt, fid^ l^ierju nid^t eignen. 

S)ie Slufnal^me na^ 5ßrobefIdd^en ift ferner ba am ^la|c, too 
bie fpejieHc SRaffenaufna^me beg ganzen S5eftanbe§ mit großen 
©d^Wierigfeiten öerfnfipft ift, unb baS ^olj nod^ einen DerJ^ältniS- 
mäßig geringen SBert befi^t, wie eS j. 8. im ^od^gebirge ^äufig 
ber gaU ift, wo ein l^ol^er ©enauigfeitögrab aud^ au§ bem ®runbe 
nid^t notwcnbig erfd^eint, weil bod^ ein nid^t unbebeutcnber ^rojent^ 
fa§ ber SRaffe bei ber SSringung oerloren gel^t. 

3n jenen gäUen bagegen, in wetd^cn bie SWaffenaufnal^me 
aud^ jur SBertSbeftimmung be^ 35eftanbeg benufet werben foQ, wirb 
man, wenigften§ in aQen öfteren Seftänbcn, bie Slufnal^me ftetö- 
auf ben ganjen Seftanb auöbel^nen. 

©d^ließlid^ ift nod^ ju berücffid^tigen, ob burd^ bie Änwenbung 
ber ?ßrobefläd&en eine fold^e ©rfparung oon ^^it bejW. @elb erjielt 
wirb, ha^ ber bod^ immerl^in tixoa^ geringe ©enauigfeit^grab bafür 
in Äauf genommen werben barf. 

SBie oben bemerft, liegt ber ^au^jtüorjug ber Slufnal^me nad^ 
^^Jrobeflöd^en ^ in ber ©injd^ränfung ber Äluppierung^arbeit. 393ie 
frül^er angegeben, fönnen oon einem Xayator mit jwei ©el^ilfen pro 
lag ca. 6—8000 ©tämme, alfo etwa 10—20 ha gefluppt werben. 
SBenn man anbererfeitö erwägt, baß bie Sluöwaftl ber ^robefläd^e 
unb il^re Äbfterfung einen nid^t unerj^eblidtien ^^i^oufwanb in SLn- 
fprud^ nimmt, fo wirb man Heinere S3eftänbe oon nur wenigen 
^eftaren ®rftße ftet§ in i^rer gaujen 9lii§be^nung aufnel^men. 
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3n SScrüdCfid^tigung bcr oben erörterten SBeri^ältniffe mrb jefet 
n)enigftenS in ©eutfd^lanb bei tajatorifd^en ?lrbeiten in ber @bene 
unb im äßittelgebirge oom)iegenb bie fpejieQe 9)?affenaufnal^me beS 
gangen S5eftanbe§ angewanbt, unb werben bic ^ßrobeflftd^en faft nur 
uod) in ganj jungen SBeftänben (Sliebemjalbfd^Iägen) ober in fe^r 
f^Wierigen Serrainoerl^ältniffen (^od^gebirge) benu^t. 

§ 47. TlvLswalil, Tlhftednnq unb 2(ufnai{me bcr Probefläcf^en. 

Da bie ^robefläd^en ein äßobeU be§ ganjen 35eftanbe§ bar^^ 
ftcUen foUen, fo mfiffen fie an jenen ®Uütn au§gen)äl^lt werben, 
tt)o ber 5Durd^fd^nitt aller - SBerl^ältniffe oertreten ift. 3Benn bie 
©tanbort^gfite im ganjen SBeftanbe bie gteid^e ift, jo fommt e§ 
nur barauf an, ba^ ber mittlere SeftodEungdgrab in ber grobes 
fläd^e oertreten ift. ^robefläd^en bürfen femer niemals an bie 
Seftanbe^ränber gelegt werben, weil l^ier bie ©ntwicfelung ber 
©tömme eine anbere ift, ate im Snnem. 3n fel^r großen SSeftänben 
werben jWedmftfeig mel^rere ^ßrobefläd^en angelegt unb bereu burd^s 
fd^nittlid^en SKaffen ber Sered^nung ju ®runbe gelegt. 

3Benn mel^rere ©tanbortöflaffen in einem Seftanbe oertreten 
finb, fo muffen biefe afö gefonberte SBeftönbe be^anbelt werben. 
®a§ ältere SSerfai^ren, bie ^robefläd^en in gorm eineö Streifend 
burd^ fämtlid^e SSonitäten ^inburd^ ju legen, gibt fd^led^te Siefultate, 
weit e§ nid^t möglid^ ift, fie in ber ^robepäd^e nad^ SSerl^ältniö 
ii^rer SluSbel^nung oertreten ju laffen. 8lud^ bann, wenn bie 
©tanbortöKaffen allmä^lic^ ineinanber übergeben, wie an Sergs 
l)ängen, ift eine Sluöfd^eibung für bie ^^erfe ber äWaffenermittelung 
oorjunel^men, fobalb bie Unterfd^iebe in ber SSeftanbeSgüte bebeutenb 
finb. 3n biefem gaUe wirb ber SBeftanb nad^ bem SSerlauf ber 
^orijontalfurben in mel^rere Slbteilungen jerlegt, unb für jebe eine 
befonbere ^robefläd^e aufgenommen. 

3)ie ^robefläd^e fott fo grofe fein, bafe auf i^r bie ©tamm= 
Muffen in bemfelben SSerl^ältniffe oorfommen, wie im ganjen SBeftanb. 
Se bid^ter unb gleid^mä^iger bie SeftodEung, befto fleiner fann bie 
^robefldd^e fein, ©ie muffen beöl^alb in älteren SBeftänben größer 
genommen werben afe in jüngeren, ebenfo in lid^t beftanbeneri 
Qxb^tx aU in bid^ten 95eftänben; fe^r f leine ?ßrobefläd^en liefern 
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3u bcod^tcn bleibt ferner bcr Umflanb, bafe bic ©rgcbniffe ber 
SRaffentafetn l^inter jenen ber ?ßrobeftämme feine^roeg^ jurücfftel^cn. 

3m aUgemetnen fd^etnen faft aüt SSerfal^ren tixoa^ ^u l^ol^e 
IRefultate ju liefern, toa^ bei ben ?ßrobeftammDerfal^ren tt)ol^I barauf 
iurürfjnfül^ren ift, bafe man unroiQfürlid^ ftetö bie befferen Stämme 
bei ber Stu^roai^I beöorjngt. 

S)ie (grgebniffe ber roirHid^en Stufarbeitnng unb äufmeffung 
uaä) ben in ber $rap§ üblid^en SSerfal^ren ftimmen jebod^ nur 
au^naJ^m^roeife mit jenen ber SWaffenermittelung naä) ben gc^: 
fd^Überten SWetl^oben überein, fonbern bleiben ber Sieget naä) nic^t 
nnerl^eblid^ l^inter lefeterer jurfid. S)er Untetfd^itb fonn im»^3)nrci^^ 
fd^nitt ju 10 Vo angenommen werben unb beträgt nad^ ben @r=: 
mittelungen t)on 5^^^^) i^- ^' Ö-) ^^^ ^id^ten* unb Sannen- 
»eftänben 7—11%, bei ^efer unb S3ud^c 12— 157o. 

Sie Urfad^e biefer S)ifferenj liegt aber nid^t an ber Unju^ 
länglid^feit ber äWetl^oben ber SRaffenermittelung ftel^enber 55eftänbe, 
toie ja aud^ burd& ben SSergleid^ mit ben Srgebniffen feftion^toeifer gc^ 
nauerer SSermeffung nad^ bem Äa^labtrieb beriefen ift, fonbeni in 
ben SSerl^ältniffen beö SSetriebeö. 3ll§ bic wid^tigften ©rünbe bcr 
Slbtt)eid^ung finb gu erwäl^nen: 9lbrunbung ber 2)urd^meffer auf 
üoUe 3cwtimeter unter SSernad^läffigung ber uberfd^ie^enbcn Sörucl)^ 
teile, Slbgrenjung öon 2)crbl^olj unb SRetfig nad^ ben örtlid^enSBerfauf^^ 
fortimenten, nid^t genau uac^ ber ©renjc Don 7 cm, SBcred^nuug 
ber ©erbl^oljmaffe be^ in SRaummafeen aufgefd^idtiteten ^oljcö nac^ 
burd^fd^nittlid^en Siebuftion^jal^len, weld^e oon bem roirflid^cn 3nl^a(t 
ftet§ mel^r ober weniger abweid^en, Äubtcrung bc§ üRull^olje^ nac^ 
Sänge unb Sßittenftärfe, abweid^enbe SBemeffung bcr ©tocfl^ö^c, 
fRinbcuöerluft, SSerluft burd^ ^aufpäl^nc, 5^ici^obcnbt)olä unb fonftige 
aSerpttniffe. 

SBcjüglid^ ber Stnwenbung bcr ocrfc^icbcnen SKctl^obcn 
ber SKaffencrmittcluug läfet fid^ jufammcnfaffcnb folgenbeS 
bemerfcn: 

3u ben mcift regelmäßigen Scftänbcn a}tittctcuropa§ tritt für 
bic gcwöl^nlid^en tajatorif d^en Slrbeiten bic Sötaffcncrmittelung unter 
S8enu|ung gefällter ^robeftämmc immer mcl^r jurüdE, ba burd^ bie 
3lrbcitcn ber forftlid^en SScrfud^^anftalten äWaffcntafeln unb Seftanbc^^ 
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formjol^lcu für . bic nji^ligliten ^pljarten auf ®ruub forflliiltigcr 
Srl^ebitngen geliefert toorben finb unb gleid^jeitig aud^ bte nun in 
aUen größeren gorft^auSl^alten eingcfül^rte, georbnete Sud^fül^rung 
burd^ bie tatfäd^Iid^en ^ieb^ergebniffe ber abgetriebenen SBcftänbc 
unb JDurd^forftungen wertDotted 9KateriaI für bie ©d^ä^ung ber 
gleid^wertigen ftel^enben SBeftänbe unb ju erroartenben ^^ifd^en^ 
nu^ungcn liefert. 

®ie SBered^nung unter änroenbung ber Söeftanbe§= 
fornijal^ten ober ber 3Raffentafeln, fotoie ©d^ä^ung unter 
Anlehnung an bie biöi^erigen $ieb§ergebniffe finb bie 
gebrftud^lid^ften äRet^oben ber SWaffernüttelung, weld^e umfa= 
mel^r afö juläffig unb jWedhnäfeig anerfannt werben muffen, afe 
bie in furjen 3^if^cnraumen n?ieberfel^renben Xajationösaieöifionen 
genügenbeSid^erl^eit gegen fd^äbttd^e ©inflüffe ttwa ötnrgefommener 
5ef)ler auf beu ®ang be8 SSetriebeö bieten. 

dagegen mu^ auf @runb ber oorliegenben Unterfud^ungen 
aud^ für biefe 3^edEe öor ber S5enu|ung fleiner ?ßrobeftäd^en, 
namentlid^ bei ungenügenberSnja^l ber?ßrobeftftmme gcn?arnt »erben. 

S)ie ^robeftamniDerfal^ren in il^rer uerfd^iebenen Sluöbilbung 
finben ba Stntrenbung, wo bie tbm befprod^enen Sßetl^oben 
nid^t ausreichen. 2)iefe§ ift befonberS ber ^aU: 1. 33ei roiffem 
fd^aftlid^en Unterfud^ungen, namenttid^ bei fold^en, bei benen e§ 
barauf anfommt, bie ©röfee unb bie SSerönberung ber fonfreten gorm^ 
jal^l beS betr. SeftanbeS feftjufteHen, toenn alfo bie Durd^fd^nittS^ 
wertl^e ber 9Maffentafeln nid^t genügen, fowie ba, wo bie ^öi^e unb 
ber ^öl^enjuWad^S genauer ermittelt werben muffen, ofö eS burd^ 
SReffung im Stellen möglid^ ift. 2. 95ei ^oljarten, für welche 
genügenbe gormgal^lunterfud^ungen nod^ nid^t oorliegen. 3. 3n 
SSeftanbeSformen, weld^e öon bem regelmäjgigen El^araftcr unferer 
mitteleuropäifd^en ^od^Wölber mel^r ober minber abweid^eu. 4. SSenn 
bie Slufgabe oorliegt, nid^t nur bie SRoffe eines Scftanbeö, f onbern aud^ 
bereu wa^rfd^einlid^c SSerteilung nad) Sortimenten fenneu ju lernen. 

3)er Äa^labtrieb oon Heineren ^robefläd^en in SSerbinbung 
mit äRaffenermittelung auf pi^tififalifd^em SBege ^at ba ^la| ju 
greifen, wo eS fid^ um bie geftfteUung ber äRaffe öon Sieifer^ols:^ 
beftänben ^anbelt, alfo namentlid^ in Slieberwalbungen. 
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V. «bfc^nitt. 

§ 49. (Einleitung. 

5fir öiclc fragen bcr 5ßrap§ unb SBiffcnfd^aft ift c§ öon 
SJid^tigfcit, bic Scjicl^ungcn jwif^cn bcr ^oljmoffc unb bcm ^^it^ 
räume fcftjuftcflcn, iuncrl^alb bcffcn crftcrc crjcugt worbcn ift ober 
erzeugt loerben tonn. Sie (Ermittelung biefed S^ittanrnt^ 6i(bet 
b(^er ebeufaHö eine Aufgabe ber ^oljme§bmbe. ©ie »irb gelöft 
burd^ bie Seigre Don ber SBeftimmung be§ SttterS ber SBäume unb 
Seftänbe^ totläft gteic^jeitig audb jeigt^ in loeld^er SSeife bie Sänge 
eine§ beliebigen Qtxttaumt^ ber bereite jurürfgelegten fiebenSperiobe 
gemeffen »erben fann. 

I. änniftrfnng bt9 SCfffrs ttn^intv 2Bätmtf. 
§ 50. 2IItersbcfUmmung am jlel{en5en Stamme. 

Unfere ^oljgejoäd^fe nehmen wä^renb jeber SBegetation^periobe 
<in ^ü^t, @tärfe unb bamit aud^ an äRaffe ju. 3)er äSeginn unb 
ber Äbfd^lu^ ber SBegetation^tätigfeit in ben einjelnen Salären 
lennseid^nen fid^ auf bem Ouerfd^nitt burd^ bie ©renken ber Sal^reS^ 
ringe, loeld^e baburd^, allerbing^ bei ben einjelnen ^oljarten un^ 
gleid^ ftarf, fid^tbar werben, ba§ bie weiteren Q^ütn be§ fjrül^^ 
jal^rl^olje^ fid^ unmittelbar an bie engeren bed oorl^rgel^enben 
^erbftl^olje§ anfd^lie^en. Slufeerbem fe|en mel^rere SZabeD^öljer, 
namentlid^ oerfd^iebenc Äiefemarten, loeniger beutlid^ bie fjid^ten 
unb Sannen (bagegen gar nid^t bie fiärd^e) nur am ®runbe bc§ 
3a^re§triebe§ einen Slftquirl an, fo bafi f)itx bie 3ol^l ber SJege^ 
tation§^)erioben bi§ ju einem gewiffen ®rab aud^ äufeertid^ fcnn- 
bar rutrb. 

Siuf bie je bciben anatomifd^en ©igenfd^aften grünben fid^ faft 
frimt(id)e 3l]tet]|oben ber Stlteröbeftimmung ber Säume. 

1. @utaiJ)tUdje Sd^ft^ung. ®a bie ®imenfionen ber 
Snlbbäumc burdft bic Segctation§tätigIeit aQjäl^rlid^ üergrö^ert 
itpcrben, fo fönn man aimcl^men, bafe unter fonft gteid^en Umftonben 
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bcr l^öi^cre unb ftäricrc Saum anä) bcr ältere fein bürftc. ÜBci 
genügenber Übung fann man fid^ einen annäl^emben 9Ma§ftab für 
bie ©rö^enöerl^ältniffe ber ocrfd^iebenen Saumarten in ben einjelnen 
SHtcr§ftufen unter bcftimmtcn SBad^^tum^bebingungen aneignen, fo 
ba% c§ möglid^ ift, l^iemad^ ba« Älter eine§ Säumet inneri^alb 
nici^t aflju treiter ©rengen (10 — 20 Saläre) gutad^tlid^ ju fci^a|en. 
%m alte Säume, hti bcnen bie 3^^^^«^^ ^^ ^öl^e unb ©tärfe 
abfotut unb nod^ mel^r relatiö nur gering ift, werben bie SRefultate 
ftet# fel^r ungenau. 

®a bie (5nttt)idfe(ung ber Säume, abgefel^en öon ber ^oljart, 
burd^ bie ©tanbortSöerl^ältniffe, fon?ic burd^ wirtfd^aftfid^e 9KaBregeln 
au^erorbentfid^ öerfd^iebenartig geftaltet wirb unb e§ nid^t möglich 
ift, fämtlid^e in Setrad^t fommenbe SRomente öoQftänbig ju be:: 
rfirffid^tigen, wenn man nid^t mit ben örtfid^en Scri^ältniffen genau 
bdanni ift, fo wirb bie Scftimmung beS SHter§ burd^ @d^ä|ung 
immerl^in nur einen geringen, ffir bie meiften 3^^*^ ungenügenben 
®rab öon ©enauigfeit befifeen. 

2. SltterSbeftimmung nad^ ber 3^^^ ^^^ Slftquirlc. 
Sei jenen ^otjarten, weld^e regelmäßige Slftquirtc anfe^en, läßt 
fid^ bereu S^^^f foweit bie llfte nod^ öorl^anben finb unb öon 
unten beutlid^ überfeinen werben fönnen, fel^r gut jur Seftimmung 
be§ 2ttter§ be^ betreffenben SaumteileS (bei jungen Stämmen jeneö 
beö gangen SaumeiS) benu^en. SBenn bie älfte bereite abgefallen 
finb, bieten bie bei ber ÜberwaHung entftel^enben Slftwülfte nod^ 
längere 3^^* 9^^*^ Slnl^altSpunftc für bie Stlter^beftimmung. ©inb 
aud^ biefc nid^t mel^r. er fennbar, fo fann man ju ber öon ber 
@pi|e nad^ abwärts ju ermittelten 3^^^ öon Sa^reStrieben nod^ 
gutad^tlid^ foöielc Saläre J^injugäl^len, afe ber Saum gebraud^t l^aben 
bürfte, um bie ^öl^e ju errcid^en, bi§ ju weld^er bie 3ä'^l^"9 ^^^ 
Sal^reStriebe möglid^ war. 

3. ?llter§beftimmung nad^ af tenmäfeiger Überlieferung. 
S)ie bei ber forftwirtfd^aftlid^en Sud^fül^rung gemad^tcn 9?otijen über 
ben 3^itpunft ber Segrünbung eines Seftanbe§ bieten für ba§ Slltcr 
beS einjelnen afnbioibuumS feinen öollftänbig fidleren Stnl^altSpunft, 
ba biefeS fowol^l erl^eblid^ älter (Sorwud^S, Überl^älter) als aud^ 
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^Man laffe ben v^tocf M Raumes auf bie SLb^iebdflac^e fleHen unb oon 
oben i)erunter fo flotten, bag, toenn möglich, bie Wtadxifixt ber jungen ^flan^t in 
bie ©^jaltfläc^c be« einen ober anberen ©türfe« gu liegen fommt. 3n^ffcn ip «« 
genouei8 3ufammentreffen ber ÜRorfrö^re nid^t unbebingt notmenbig, fonbem es 
genügt f^on eine Snnd^erung hieran. $ierouf wirb mit einem fd^neibenben 3"' 
fhrumente (^o^Ieifen, ^leig^fen) bon ber Slbfd^nittdfläc^e bed @to<fed gegen ben 
Surgeltnoten (in, fo biel ^olg toegge^auen ober toeggeflogen, bag bie babur^ fc^ief 
burdjfc^nittenen So^redringe lei^t geg&^lt n)erben tbnnen. 

Stämme, roctd^c in frfil^cr Sugcnb längere Qtit im ®rurf ge^ 
ftanben l^aben, wie j. 85. Xannen bei natürlid^er SBcrjüngung, jeigen 
auf bem ©torfabfd^nitte im Snnern eine 3one äu^erft enger Sai^re^s 
ringe, roetd^er ber ^ßeriobe ber Überfd&irmung entflammen; nad& au^^ 
reid^enber greiftettung njerben biefe faft ptö^tid^ breiter unb l^aben 
t)on ba ah eine normale ©ntwicfelung. 2)urd^ ba§ ä^^t^tt ber 
Sa^reöringe in ber angegebenen SBeife erl^ätt man ba^ tOixtliä)t ober 
p^^fifd^e Sllter fold&er 93äume, biefeö barf jebod^ nid^t für aüe 
ßtütät, namentUd^ bei ber Sllterdbeftimmung ber betr. 93eftänbe, öoQ 
in 9ied^nung gefegt werben, weit fid^ l^ierburd^ bebenflid&e Ungleid^= 
l^eiten gegenüber fold^en 95eftänben nnb aud& eingelnen ©tämmen 
ergeben würben, wetd^e ntd^t burd^ Überfd^irmung gelitten l^aben. 
2Ran unterfd^eibet be^l^alb bei berartigen Stämmen neben bem p\)\)- 
fijd^en Sllter nod^ ba^ wirtfd&afttid^e Sllter (3Bad^§tnm§aeit). 
Se^tere^ erfjält man, inbem ftatt ber 3al^t:e, weld^e ber Stamm im 
2)rucf jugebrad^t l^at, jener ^^it^ß^J" i« JRed^nung gebogen wirb, 
weld^en bie ^flange im freien Stanbe gebrandet l^ätte, um bicfelbe 
^ö^e unb Stärfe ju erreid^en, weld^e fie jur 3^it ^^^ S^^i== 
ftellung fiatte. 

II. ßrmillefung be0 3rfter5 pon 2Be|idnben. 

§ 52. Sejiimmung bes Filters gletd^altriger Seflänbc. 

Sann man annel^men, ba^ bie Seftänbe gleid^altrig finb, wa§ 
nur für 9lu§fd^lag§Watbungen unb innerl^alb gewiffer ©renjen bei 
lünftlid^ begrünbeten Seftänben, wenn bie fiultur gut gelungen ift, 
feltener bagegen bei natürltd^ erjeugten 85eftänben (fd^öne S3ud^en^ 
Verjüngungen au§ reid^en äWaftial^ren!) jutrifft, fo genügt bie Fällung 
eine^ einjigen ober bod^ weniger Stämme unb bie 3äi^l^"9 i^^^^ 
Sa^re^ringe, um ba§ Sllter gu beftimmen. Selbftüerftänblid^ l^at 
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man l^ierbci fcl^r ftarfc ©jemplarc (SSorrofid^fc uub Übcrl^ältcr), 
«bcnfo tpie auffattcnb jd^ipad^c (3iad^bcffcrung€n) ju ücrmeibcn. 

SRan wirb übrigen^ anä) in Scftänbcn, njcld^c bcr obigen 
ißorau§fe|ung entfprcdEicn, niemals bei ber 3ä'^^"'^8 ^^^ SaJ^rc^^ 
ringe genau bad g(etd^e bitter, fonbern ftetS @d|n)anlungen t>on 
jroei bi§ brei Salären neben einjelnen auffaQenb abnjcid^cnben Snbi- 
t)lbuen finben. 3)iefe§ fommt bal^er, ba§ bie ©ntttJidelung ber 
Ißflanjungen unb (Saaten feine matJ^ematifd^ gleid^mägige ift, fonbern 
ftctö einjelne ^flanjen rafd^er in bie ^öl^e gelten ate anbere unb 
folglid^ bie Qdf)l jber Sal^reSringe in @tocfl^ö§e ungleid^ n)irb^ 
aufeerbem finb felbft in ben gelungcnften Äulturen faft ftetä 3laä)^ 
befferungcn tiötig, öftere werben aud^ bie guten SSonpüd^fe be^ 
laffen. 3n fold^en %ä\lt\i wirb baS ?(lter in ber SBeife beftintntt, 
ba§ man bie cinjelnen abnormen Snbimbuen au&er Std^t läfet unb 
i)a§ ÜKittel au^ ben übrigen 3ä^lungen ate aiter be§ S8eftanbc§ 
betrad^tet. 

SBei ben fünftlid^ begrünbeten JBeftänben, fowie bei ben ^n^^ 
id^Iagömalbungen bieten übrigen^ auc^ bie Slften, fomie bei jüngeren 
SBeftänben bie Slngaben ber go^f^l^camten unb ^otj^auer brauc^^ 
bare Slnl^altSpunfte für bie ÄlterSbeftimmung, für SBud^ens unb 
©id^enbeftänbe fann man aU fo(d|e l^äufig bie Saläre mit bt^ 
fonberg reid^em SRaftertrag benu|cn. 

§ 53. öeftimmung bcs Filters unglcid?altrigcr TSe^änbe. 

äuö üorftei^enbem ergibt fid^, ba^ ©leidialtrigfeit im ftrengften 
Sinne aud| bei jenen JBeftänben nur im befd^ränften 3Ra§e öor^ 
I)anben ift, weld^e in ber ^rafi§ afö gleid^altrig beseid^nct unb 
bcl^anbelt werben. 

93ei einem großen Xeile ber SBeftänbe finb aber bie Untere 
fd^iebe jwifdien bcm SHter ber üerfd|iebenen Stämme nod^ be^ 
beutenber, aU oben angegeben Würbe, fo ba& e§ uujuläffig erfdieint, 
biefe üoßftänbig . ju oernadiläffigen unb ba^ an einem ober an 
wenigen Stämmen ermittelte Stiter ol^ne weitere^ ate jene§ be§ 
^aujen JBeftanbeÖ ju betraditen. 3)er @rab ber 2ltter§oerid|ieben= 
J^eit ift natürlidi fel^r wedifelnb, je nad^bem e§ fic^ um einen un^ 

8* 
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rcgclmäfeigcu ^töntcrbcftanb ober um citic gut gelungene SSerjüngung 
beö gemelfd^lagbetriebeS l^anbelt. 

Ate ba§ mittlere Älter eine§ ungleid^aftrigen SJeftanbeS be- 
jeld^net man mäj ®uftaö ^e^er jenen Qtittanm, meldten ein 
gleid^altriger SBeftanb unter ben gleid^eu Serl^ältniffcn 
gebrandet l^aben würbe, um biefelbe ^oljmaffe ju er^ 
jeugen, \r)tlä)t ber ungleid^altrige Seftanb gegenwärtig 
befifet. 

2)a in ben (grtrag^tafetn bie ben einjelnen ?tlter§ftufen ent^ 
fpred^enben SWaffen gleid^altriger JBeftänbe angegeben finb, fo müfete 
man anfd^einenb auf @runb öorftel^enber Definition mit il^rer §ilfc 
leidet ba§ mittlere älter cineö ungleid^altrigen 93eftanbe§ beftimmen 
fönnen, wenn beffen SKaffe befannt ift. 

Um aber bie (Srtragätafetn anwenben ju fönnen, ift aud^ nod^ 
bie Äenntniö ber ©tanbortSgüte be§ ungleid^altrigen SBeftanbe^ er^ 
forberlid), meldte nad| ben fpäter folgenben Srörterungen burd^ bie 
einem beftimmten Älter entfprcd^cnbe SKittell^öl^e d^arafterifiert wirb, 
aufeerbem entl^atten aber bie Srtragötafeln nur bie 3Äaffe nor^ 
maier 33eftänbe, öon weld^er bie fonfeete JBeftanbe^güte meift 
mel^r ober minber abweidet. 2)a bie Äbweid^ung üon ber normalen 
SBefd^affenl^eit bei SBeftänben mit erl^eblid^en ÄlterSunterfd^ieben, 
für weld^e biefe SKetl^obe am meiften in SBetrad^t fäme, mit 
©id^erl^eit überl^aupt nid^t feftjuftellen ift, eignen fid^ bie (SrtragS^ 
tafeln nid^t jur Älter§beftimmung in berartigen gällen. 

©malian (1840) unb Sari e^e^er (1841) l^aben oor^ 
gef dalagen, ba§ fog. mittlere SRaffenalter ju bered^nen. 

2)er 3)urc^fc^nitt§juwad^§ G einc§ SBeftanbeö ift nämlid^ gleid^ 
ber Waffe geteilt burc^ beffen Älter: 

V 

folglid) ift au^ ^"^ g ^> 

9?immt man an, ba§ ein ungleid^altrigcr Söeftanb au§ brei ge= 
trennten Älter^flaffeu beftel^t, fo finb bie betr. 3)urd^fd^nitt§3uwad^fe: 

Ai' As A3 
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S5cjeid&nct bcn gefamleu 2)urd^fcl^nitt§3uiDad^§ be§ unglcid^^ 
oürigcn JBcftanbc^ unb ift biefcr eben )o grofe afe bie ©ummc 
ber Durd^fd^ttittSjuroad&fe ber einjelnen Sltter^Haffen, alfo: 

© = ©1 + ©2 + ®3 + . . . 

)o tvf)äit man l^ierauö unb au§ ber oben gemad^ten 9Sorau§fe|uug, 
bafe ber unglcid^altrige SSeftanb biefctbe 30?affe l^abcn foQ, nrie ber 
forrefponbiercnbe gleid^altrige, in etnfad^er SSeife ba§ §llter bc§ 
erfteren, tnbem man für ben 2)urd^fd^nittdjun)acl^^ & bie Quotienten 
iiu§ ben entfpred^enbcn SRaffen unb 3l(tern einfe|t: 

V _ Vi V, Va + . . ; 

Ä~ Ai "^Äs "^Ä3 + . . . 

unb bemnad) A =- 5— t-Z- — X'-^- ' * 2) 

Vi , Vg Vs , 

Äi "^ As "^ A3 "^ • • • 
9Kan finbet alfo ^iernacii ba§ mittlere 9(lter eine^ ungteid^' 
aürigcn S5eftanbe§, wenn man beffenSRaife burd^ bie Summe 
ber 3)urc^fd^nitt^jun)ad^fe feiner Sllter^flaffen biöibiert. 
S)a bie SKaffe eines JBeftanbeS audi afe baö ^robuft an^ 
Jläd^e in Älter unb 3)urd^fd^nitt§jun)ad^§ pro ^eftar betrad^tet 
n)crbcn fann, fo lägt fid^ obige 5*>rmel nad| @uftat) ^e^er roit 
folgt fd^reiben: 

. ^ F i6^iAi + FaQ^Ag + F s^^sAs + • • • 
~ Fi6^iAi + FsöaAg + Fs^As 

Ai A2 A3 

_ FiQiAi + F26^2A2 4- F 3 Q3A8 + . . . 3. 

Fi©i + FgÖÄ -f E'»®» 
9iimmt man an, bafe ® = @, = ©2 = ®s . . . , fo ge^t 
gormel 3 über in ben üon ©ümbel 1841 angegebenen 3lu§bru(f : 
^ ^ F^ Ai + F2A2 + FsAa + .^ 
Fl -j- Fa -|- F3 -}-... 
3)iefe SBorauöfe^ung trifft jebod^ nur ju, wenn bie 2lltcr§= 
nnterfd^iebe nid^t bebeutenb finb, unb bie SJlter felbft bem Q^iU 
pmtt bc§ größten Durd^fd^nittv^uroadifeS na^e ftel^en, ba fid) 
in biefer ^eriobe wenig önbcrt. Unter biefen 3Sorau§fe^ungen 
wirb man aber eine berartige Sered^nung be§ burd^fd^nittlid)en 
SllterS überhaupt uid)t oornel)meu. 
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9Rit bcn gormein 2 unb 3 crl^ätt man rcd^t gute 9lefu(tatC;, 
Ie|tcrc eignet fid^ jcbod^ nur bann jur Äntoenbung, wenn bie 
ÄlterSflaffen fläd^enweife getrennt öorfommen, toal^renb erftere aud^ 
bei beliebiger SÄifd^ung anwenbbar ift. Die SWaffenermittelung 
muß in biefem %aU fo au^gcfül^rt »erben, ba§ man bie SKaffe 
ber einjelnen für bie 9ied^nung ju Orunbe gelegten ©törfeftaffen 
(et), ^öl^ens unb ©tärfeflaffen) gefonbert erl^ält. 2Kan nimmt ate^ 
bann an, ba§ bie [tärferen unb l^öl^eren Älaffen gleid^jeitig aud^ 
bie älteren finb, roa^ naä) allen bii^l^erigen Unterjud^ungen in ber 
großen äReJ^rjal^l aud^ jutrifft. 

3)ic beiben gormetn üon 6arl unb ©uftaü ^et)er eignen 
fid^ tro| il^rcr SRid^tigfeit be^l^alb wenig für ben praftifd^en @e^ 
braud), weil fie bie Äenntni§ ber SKaffen unb bie formet 3 aud^ 
jene ber betreffcnben gläd^en öoraui^fe|t, njoburd^ ba§ ganje SSer- 
fal^ren fel^r umftänblid) wirb. SRan beftimmt be^l^alb nid^t nur 
für bie taf atorifd^en Arbeiten, fonbem aud^ für bie meiften wiffen^ 
fd^aftlid^en Unterfud^ungen ba^ mittlere SBeftanbe^atter au§ bem 
üRittel ber an bcn ^robeftämmen feftgefteQten Älter. 

9iad^ fpcjiellen Ermittelungen ber fad^fifd^en*) unb roürttem^ 
bergijd^en**) aSerfud^Sonftalten geben biefe SRefultate bei JBenu^ung 
einer größeren Äujal^l öon ^robeftämmen gegenüber bem mittleren 
SWaffcnalter nur fel^r geringe Unterfd^iebe. 

?Jei wieberl^olten Äufnal^men be§felben SBeftanbeä werben 
jnjecfmäfeig fämtlic^e biöl^cr gefällte ^robeftämme unter Serürf^ 
fid^tigung beS jwifd^en ben üerfd^icbenen Sufnal^men öerfloffenen 
Zeitraumes jur ©rmittelung be§ 2llter§ nad^ bem redffuerifd^en 
©urd^fd^nitt benu^t. 9?ad^ ber jweiten ober gar britten äufnal^me 
fommen bann Unterfd^iebc faum noc^ öor unb betragen biefe 
^öd&ftenö 1—2 Sa^re. 

@ine üon ber üblichen abweid^enben 2)efinition be§ äßaffen- 
alters gibt SBlodE***), inbem er l^iermit baS burd^fd^nittlidfie Älter 
ber SRaffeneinl^eit bejeid^net. 

*) Äungc, ©eitrogc gur Äcnntni« bc« ©rtragc« ber gi(^tc, @upp(. 3. Ztjax, 
3a^rb., m. «b., $>. 1, p. 19. 

»*) Sorctj, ®rtrag«tafcln für bie ffieifitonne, 1884, p. 66. 
***) ©lod, bie ©maüan'fdjer gotmcl gut SBeted^nung be« mittleren ©e« 
Otter«, geitfd^r. f. gorji* u. SogbtPv 188«^ P- ^^^ 
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5)ie ^oxmtl für lc|terc§ lautet atebaittt: 

A - ViAi + V2A, + V3A8 + -- 
Vi + Y2 + Vs + . . . 
ober in SBorten: ba§ mittlere S3eftanbe§a(ter ift gteidE) ber 
burd^ bie Slitjal^l ber SRaffcneiitl^eiten geteilten ©umnt^ 
ber Sttter fämtUciier äWaffeneinl^eiten. 

Sei ber nad^ einem fürjcren 3citraum wieberl^often Slufnal^me 
ungleid^altriger SBeftänbe jeigt e§ fid^, ba^ ber red^nungömäßige 
Unterfd^ieb in ben SlUem meift nid^t bem faftifd^en 3wifö|enraume 
ätt)ifd|en ben beiben Slufnal^men entf priest, fonbern in ber über= 
toiegenben äWel^rjal^t ber gäße größer ift*). S)iefe§ relative 
9lltern)erben ber SBeftänbe rül^rt bal^er, bafe bei ben 3)urd^^ 
forftungen üorroiegenb bie fd^n)äd^ften unb bamit aud^ ber Siegel 
nad^ bie jüngften Snbiöibuen ober toenigftenS fold^e, beren 3ci^re§s 
ringe fel^r fd^njer ju jäl^len finb, weggenommen Werben, foba§ bei ben 
fpäteren Äufnal^men oerl^ältniSmäßig immer me^r nur bie ftärfften 
unb älteften Stämme oorl^anben finb. Um biefen 3Ki§ftanb ju 
üermeiben, f)ai Sore^ öorgef dalagen, in berartigen 93eftänben oom 
ftärferen ©tangenl^oljalter an nur bie ftärfften ©tammflaffen, roeld^e 
oorau^fid^tlid^ ben fünftigen ^oubarfeitöbeftanb bilben werben, jur 
Älter^beftimmung l^eranjujiel^en. 

3)iefe S3erec^nung§n)eife weidet allerbingö oon ber oben an^ 
gegebenen Definition be§ 8llter§ ungleidialtriger Seftänbe ab, ift 
aber begrünbet burd) ben gang überwiegenben Slnteil, welchen bie 
ftärferen ©tammflaffen an ber ©efamtmaffenprobuftion ^aben. 

VI Slbjc^nttt. 

§ 54. begriff unb Wirten bes §un>ad?fes. 

SBä^renb jeber SSegetation^periobe erfal^ren bie oerfd^iebenen 
3)imenfionen eine§ S5aume§ eine SBergrößerüng, weld^e fic^ ate 
SSertängerung ber ©diaftad^fe (^öJ^enjuwadi^), unb al§ ^^^^o^^e 



*) 2:^cob. S'iörbüngcr, 2)o« rclotiüe &tcrmcrbcn üon iöuc^enftangcn* 
^öl3cm. «Ugcin. gorft= unb 3agb«3citung, 1884, p. 301. 
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bcr 3)urd^meffcr (®tärfcjun)acl^§ btsto. gtäd^ciijuwad^^) bem 
33coba(i|tcr barftcKt, foiüic burd^ geeignete Snftrumente gemcffcn 
iperbcn fann. 

^öl^cnjunjad^ä unb gtäd^cnjunjad^^ jufantnten bcbingen eine 
aSermcl^rung be§ SBoIumenS (aRaffenjuipad^S), totldft einen ben 
öorjäl^rigen JBaumfd^aft umgebenben unb organifd^ mit i^m \)tx^ 
bunbcncn ^ol^lfegel barfteHt. 

Slu§ ber SBa(i|§tunt§Ieiftung ber ©injelftämme fc^t fid& ber 
Svitoad)^ be§ 95cftanbe§ jufammen. 

3e nad) bem 3^it^<Jwm, wäl^renb beffen ber Qatoaä)^ erfolgt, 
unterfd^eibet man: 

1. jäl^rticl^en ober taufenb^jäl^rlic^en QviXoad)^, rotlä)ex 
fid& auf ein beftimmte§ Saör bejiel^t. 

2. periobifd^en QvLtoadj^, rddäftv innerl^atb einer längereu 
ober fürjeren Sieil^e üon Salären erfolgt. 

3. ®efamtalter§=, totalen ober fummarifd^en Qnvoaäf^, 
meld^er bie gauje SBad^Stumöleiftung öon ber JBegrünbung 
eineö S3aume§ ober 93eftanbe§ bi§ ju feinem gegenwärtigen 
älter umfaßt. 

4. burd^fd^nittlid^sjä^rlid^en S^toad)^, welcher fid^ bei 
ber 2)ioifion be^ totalen 3it^od^fe§ burd^ ba§ Sllter be§ 
S3aume§ bejU). Seftanbe^ ergibt. 93ejie^t fid^ ber burd^- 
fd^nittlid^::jä^rlid^e S^rüaä)^^ auf baö 9lbtrieb§alter, fo be^ 
jeid^net man i^n afö ^aubarfeitösSJurc^fd^nittö- 

5. periobifd)en S)urd)fd)nitt§äutt)ad^§; biefer n)irb atö 
üuotient bei ber S)it)ifion be§ periobifd^en 3utoad^fe§ burd^ 
bie Slnjal^l ber Saläre, weld^e bie ^eriobe umfaßt, gefunben. 

Sei ben uieiften Unterfud^ungen wirb ber periobifd^e Surc^^ 
fdinitt^äuroad^ö an ©teße be§ laufenb^jäl^rlid^en in S3etrad^t gebogen, 
weil le^terer fel^r üon @rnäl^rung§öer^ältniffen, SBitterung, ©amen^ 
jal^ren, 3nfeftenbefd^äbigungen, wirtfd^aftlid^en SRaßnal^men u. f. w. 
abfängt unb ba^er öielfad^ fc^wanft. Slußerbem ift aud^ bie ®r= 
mittelung be§ ä^^^^^f^^ ^^^^^ beftimmten ^al^re^ in ber JRcgel 
^iemlid^ fd^wierig. 
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gür bie mrtfd^aftüd^cn fragen bilbct bal^cr bie burci^fcl^nitt= 
lid^c SBad^ötumötciftung einer ^criobc getoöl^nlid^ einen beffcren 
50?a§ftab, afe jene einc§ cinjelnen Sal^re^. 

Sei ben 3"W^<^^"tt^^^f^^iitt9^^ ^^ Scftanb ift ju be- 
rücffid^tigen, ba§ fortwäl^renb ©tämme au§ öcrfd^iebenen Urfad^en 
au§ i^m entfernt »erben, welche jebpci^ bei Seurteilung ber ge:= 
famtcn SSad^^tnmSleiftung mit in Setrad^t gebogen werben mfiffen. 

Sitte Unterfud^ungen, meldte fi^ nid|t bIo§ auf bie SBeränberung 
be§ öerbleibenben S3eftanbe§ (frül^er ^auptbeftanb genannt) 
bejiel^en, in^bejonbere atte ftatifd^en @rmittelungen, muffen bal^er 
and^ bie @rö^e be§ auöfc^eibenben SeftanbeS (früher SReben- 
beftanb genannt) berütffid^tigen. 3e intenfiöer bie S5eftanbe§pflege 
geübt wirb, befto größer ift ber Slnteit be§ auSfd^eibenben 93e^ 
ftanbe§ an ber gefamten SBad^^tumöIeiftung. 

2)ie Srmittctungen bejüglid^ be§ 3"^^^?^^ fönnen fid^ auf 
eine abgelaufene ^^itperiobe (3un)ad|§ermittetungen nad^ rüdEn?ärt§) 
ober auf bie nod^ ju erwartenben SBac^§tum§leiftungcn (3un)adö§= 
ermittelung nad^ üorroärtö) bejie^en. Da fid^ erftere in ber 
^auptfad^e mit gegebenen @rö§en befd^äftigt, fo ift i^r ©e^ 
nauigfeit^grab crl^ebtid^ g^öfeer, afö jener ber Ie|tcren, meldte fid^ 
auf bem öoben ber ©pefulation ju bewegen gejwungen ift. 

3)ic Kenntnis ber abfoluten ®rö§e be§ ^^^^^f^^ ift ^^^^ 
für atte 3^^*^ au§reic^enb, fonbern e§ ift oft nötig, aud^ feine 
telatioe ®ri^^e, b. 1^. ba§ 3Serl^ältni§ jwifc^en ben üorl^anbenen 
Elementen unb bem hieran erfotgenben Qnroad)^, ba§ Qvixoacii^^ 
projent, ju ermitteln. 2)iefe§ wirb auf bie Sinl^eit 100 unb bie 
SBa^tumöleiftung eineö Sal^re^ belogen. 

2)ic S3etrad|tung be§ ^^^öd^^projente^ an unb für fid^ ge- 
Wäl^rt nur einen SinbtidE in bie Sncrgie be§ SBad^§tum§, nid^t 
aber ein 95ilb oon bcffen Seiftung. 

§ 55. Der (Sang bes laufcnb-jäl^rlidien unb bes burdifd^nittUd^eu 
5utt)ad?fe5 im attgcmeinen. 

S)er @ang be§ (aufenb - jä^rtic^en 3^^^^)^^ ift \^¥ ^^^^' 
fc^ieben, je nad^bem bie 9Kaffe be§ ganzen Seftanbe^ ober beftimmtcr 
S5aumgruppen ober nur eine§ ©injelftammeS in SBetrad^t fommt, 
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ferner öcrläuft er anber^ für bie SWaffe, ate für bereit eitijelne 
Jaftoren: ^öl^e, 3)urd^meffer unb Ärei^fläd^e. §oIjart, ©tanbort 
unb njirtfd^aftltci^e SeJ^anblungSlpeife finb l^ierfiir in erftcr Sinie 
öon JBebeutung. 

S^rofe biefer SSerfd^iebenl^eiten, beren naivere Unterfud^ung nid^t 
in ba§ ©ebtet ber ^otjmegfunbe, fonbem in jeneS ber Qmaäf^^ 
lel^re gel^ört, gilt bod^ für aüt Strten beS laufenb'jäJ^rlid^en Qu- 
njad^fe^ aud) ba§ juerft Don ®ad^§ au^gefprod^ene ®efc| ber 
großen ^eriobe. 

@r ift ftet§ in ben erften Scben^ia^ren fe^r gering, fteigt 
bann giemlid^ rafd^ an, erreid^t ein SKafimum unb faßt »ieber. 

Pfeffer*) fagt über biefen «erlauf: 3ebe 3ette unb icbe« Seflenjlütf, 
iebe« Organ, fomie bie gange ^flanje burc^loufen au8 inneren Urfadjen einen 
fpegiftfd^en (Sutraidelungdgang (Dntogenef e) , bie ^»(Sntmidelungdperiobe'' ober 
//große ^eriobe" ftftnett ober langfam. JJn biefer (£ntwt(felung«pertobe, hk einen 
Knfang unb ein (£nbe fyxi, mirb naturgemäg bie Sätigfeit in irgenb einer $6afe 
ein iD^a^imum erreichen, gleic^oiel ob bie ^uroe fefunbäre äJ^a^ima auf}un>eifen 
ffat ober nic^t. 

2)er 5Durc^fc^nitt^jun)ac^§ ift anfangt Heiner atö ber 
laufenb^jäl^rlic^e, fteigt langfamer unb nimmt fpäter ebenfattö ab. 
2)er ^ritpunft be§ Sintritteö feinet äWayimum^ ergibt fid^ au^ 
fotgenber 93etrad^tung: 

9?ennt man bie Iaufenb:=iäl^rUc^en zi, z^ . . . unb bie burdi^ 
fd^nitttid^själ^rUd^en ^unjad^fe ^i, ^2 . . ., fo ift ber laufenb^jäl^rlid^e 
i^un)ad)§ be§ Sal^re^ n + 1 * 

Zn 4- 1 = (n -f 1) ^„ ^. 1 — n^n ober 

Zu + 1 = n i^n 4- 1 "|~ ^n + 1 — Ö^n 

Zn + 1 ^n -I- 1 = n(^n_|.i ^n)- 

^ierau^ folgt, bafe für ^n + 1 ^ ^n aud^ z„ + 1 ^ ^n + 1 fein mufe. 

S^orfle^enber «emei« rü^rt öon ÖJ. ^eger {ffialbertrag«*9legerung, 3. «ufl., 
p. 24) ^er, einen anberen, fe^r oiel umftänblic^eren, ^at 3äger in ber HQgemeinen 
goT|l- unb 3tt9bgeitung 1841, p. 177 gegeben; enblic^ ^at oud^ Sel^r einen ©e- 
roei« für ben Qeitpunft ber ^Iminotion be« 3)ur(!^fc^nitt«juma(^fe8 in ber ^All- 
gemeinen fjorfi- unb Sögbgeitung 1870, p. 482 geführt. 

*) Pfeffer, Wonjenp^^iiologic, 2. ©b., l^eipgig 1901, p. 8. 
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2)er ©urciifcl^nitti^guioacl^^ erreid^t bemnad^ bann fein 
äWarimum, tocnn er gleicf) bcm laufcnb^jäl^rtid^cn toirb. 
S)iefe§ finbet erft ftatt, wenn ber (aufenb^TJäl^rttd^e S^toaäi^ bereite 
im Slbnel^men ift, bie Äulmination be§ ^urc^fd^nitt^juwadifeS tritt 
al\o fpäter ein afe jene beS laufenb^jäl^rlicl^en {%iQ\ix 20). 




aSor feiner Ä!ulmination ift ber 3)urd^fd^nittgtt)ad^§ fleiner^ 
nad)i)tx griJfeer afe ber laufcnbsjäl^rUciie QnXDadj^, 

2;i^eoretifcl^ fann bie Äutmination nur in einem einzigen ^df)xt^ 
ober rid^tiger fogar nur roä^renb eine§ Keinen ä^itteilcl^enö erfolgen. 
S)ie genauen Unterfud^ungen l^aben jebocii ergeben, ba§ innerl^atb 
ber ©renjen, mit meldten bie ^rafi§ red^net, feine^n?eg§ eine fo 
rafd^e änberung be§ ^öd|ftbetrage§ eintritt. SnSbefonbere fann 
ber burd^fd^nitttid^e 3J?affen53un)ad|^ eineö 93eftanbe§ burd^ ge^ 
eignete n)irtfc^aft(id^e 9Äa§rege{n (jwecfmägigen 2)urc^forftung§' 
betrieb!) lange Qtit (bi^ gu 20 Salären) annäl^ernb auf gleid^er 
^öl^e erl^atten werben, xoa^ bei Söfung üerfd^iebener fragen 
ber forftUd^en ©tatif, namentUd) bei SBemeffung ber Umtrieb^jeit, 
wol^I SU bead^ten ift. 
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I. 3at0O(6«frmittfran(| am (Stn,^rfRatniti. 

1» Ctmittelnng htt abfolnten Clrö|r iirs Inmad^U». 

§ 56. Qötjcnjuroad^s. 

3lm ftc^enbcn Stamm fann her ^ö^cnjumad)^ nur bei jenen 
3iabetl^öljern gcmeffen werben, welche beutliciie Slftquirte büben 
nnb foroeit bicfe ober bie Slfttüutfte uod^ [id^tbar finb. 

3n roeitauS ben mciften gSQen mfiffen aber bie Unterfud^ungen 
über ben .^ö^enjumad^ö am Uegenben ©tamm ausgeführt iDerben. 

SBenn e§ \xä) nun barum l^anbelt, ju ermitteln, n)ic gro§ ber 
^öJ^euäuroad^S toöl^renb ber legten furgen, etma n !3al^re um^ 
faffenben, ?ßeriobe gewcfen ift, fo gefd^iel^t biefeS bei ben Kabel- 
^ötjern, roeld^e beuttid^e äftquirte jeigen, einfad^ burd^ Slbjäl^Ien 
ber le^teren oon ber ©pi^e l^er unb 50?effung ber Sänge be§ betr. 
@tammteile§. 

SBei ben übrigen ^otjarten fud^t man jenen 'jßunft ber Stamm- 
ad^fe auf, an roetd^em fid^ bie ©pi^e beS Stammet öor n 3al^ren 
befunben l^aben bürfte, unb an welcher, mie früher angegeben, m 
folgebeffen n Sal^reSringe öorl^anben fein muffen. |)ier burd)? 
fd)neibct man ben Stamm unb ermittelt bie Qaf)l ber Sal^reSringc, 
ift biefe größer ober Meiner alö n, fo mieberl^olt man biefe 
Operation im erften gall weiter oben, im gleiten weiter unten, 
bi§ man bie ©teße gefunben l^at, wo oben nod^ n, unterl^alb aber 
bereits n -|- 1 Sai^reSringe öorl^anben finb. 35ie Sänge beS StüdEcS 
oon biefem üuerfd^nitt bis jur Spi^e ift ber ^ööen^uwad^S wäl^renb 
ber testen n 3al^re. 

Sinen ooUftänbigen ÜberblidE über ben ^ö^enwad^StumSgang 
eines SBaumeS wä^renb feines ganjen SebenS unb bamit aud^ für 
jebe beliebige 5ßeriobe crl^ätt man (oon gauj jungen, quirlbilbcnben 
3iabel^öljeru abgefcl^en) nur burc^ bie .^ö^enanal^fe. 3)iefe 
bilbet gleid^ä^itig einen 2^eil ber Stammanal^fe, mittels weld^er bie 
einjelnen form- unb in^altSbilbenben Elemente cineS SaumeS für 
fämttid^e SebenSjal^re beftimmt werben. 

Um ju ermitteln, in weld^em Slbftanb über bem SBoben fid^ 
in jebem Sa^re bie (Bj^ii^t beS SiaumeS befimben l^at, ift oor 
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aQem bicÄciintuiöbe^lSöaums 
altera a erforbcrüd^. 3^i9* 
ein Cluerfd^nitt in m ^öl^c 
über bem 95oben mä) i 
Sa^reSringe, fo gel^ört nad) 
frül)erem bie obcrl^alb bicfe^ 
Äbfd^nitteö üegenbc ^öl^c 
ben testen i Salären ate 
SSad^^tnm^teiftung an, fo(g:= 
tic^ ()at bcr ©tamm a— i 
Saläre gebrandet, nm bie 
^ö^e oon m SKetern ju er= 
reid^en. 

SBenn man. ben Stamm 
in ©eftionen \>on 1 ober 2 m 
Sänge jertegt unb fowol^t 
am ©todabfd^nitt al» aud^ 
anf bem oberen Gnbe jeber 
@e f tion bie 3al^rc§ringe jäl^lt, 
|o fann man l^iemad^ leidet 
bered^nen, in toeld^em Älter 
ber Stamm bie jebem üner^ 
fd^nitt entfprec^enbe ^öl^e 
befeffcn l^at. 

gür bie meiften gäHe 
lautet aber bie i^xaQt: SBie 
l^od^ ift ber Stamm in einem 
genjiffcn 3ttter gcnjefen? 

3)icfer lagt [id^ burd^ 
grapl^ifd^e ober red^nerifd^e 
Interpolation auö ben oorl^er 
gewonnenen ®aten beant^ 
toorten. 

SBill man red^nerifd) 
interpolieren, fo fud^t man 
bie ©eftion auf, in xodä)t 
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iic ®pt|c be^ betr. Stltcr^jal^rcS faßt, bann bcftimmt man bk 
^iffcrcnj bcr 3af)xt^x'mQiaf)Un bcr bcibcn bic ©cftion begrcnjcnbcn 
^ Oucrf d^nitte unb erl^ält baburd^ bie Qtxt, meldte jur SBilbung ber 
^toifd^cnlicgenbcn Sänge crforbcrUd^ roax, 3)cr Quotient an^ ßängc bcr 
©eftion burd^ bie 3c^t i>cr jugel^örigeu Saläre gibt ba§ roäl^rcnb ber 
betr. 3nteröaII§ erfolgte SaJ^reälangenwad^^tum. 3)iefeö wirb fo 
oft ber bei SBeginn be§ betr. 3ci*öbjd^nitteÄ oorl^anbenen ^öl^e ju- 
gejäl^lt, afe ber feitbem oerfloffenen Slnjal^l Sö^re entfprid^t. 

3m allgemeinen wirb jebod^ bie grapl^ifc^e Interpolation beffere 
IRefuttate liefern, weil bie Sinnal^me einer oon 3al^r ju Sal^r 
gleid^bleibenben ^öl^enjuna^me felbft für Meine ^^itinteröatle nid^t 
zutrifft. 

Sei ber grap^ifd^en Snterpolati on trägt mau ba§ Sllter ber 
Duerfläd^en at§ ?lbf jiffen unb bie juge^örigen ^öl^eu at§ Drbinaten 
auf. 3)urd^ SSerbinbung ber Snbpunfte ber le^teren entftcl^t eine 
gebrod^ene Sinie, weld^e bie ^öl^enentroidEetung be§ 93aume§ bar^^ 
fteHt. SBanbelt man biefe gebrod^ene Sinie in eine ftetig öer^: 
laufenbe Äuroe um, fo tann man nunmehr bie ^öl^e bc§ S3aume§ 
für jjebeö beliebige Sllter afe Drbinate ablefen (gigur 21). 

Sei ber ,^ö^enanalt||e entfielen Meine Ungenauigfeiten baburd), 
ba§ bie Cuerfd^nittc meift nid^t genau an ber ®renje ber einzelnen 
3a]^re§l^i)l^entriebe, fonbern jwifd^en biefen ju liegen fommen, xot^- 
i)alb bie ,^öl^e für baS betr. Sllter etwaS gu grx)^ erl^alten n)irb> 
fin i^e^cx, mld)tx im ungünftigften galle na^eju bie Sänge be§ 
gangen Sal^reötriebe^ auSmad^t. SBoßftänbig beseitigen läj^t er fid^ 
nur bann, wenn man nid^t nur ben |)ö^enjuwad^§gang, fonbern 
<iud) baö ©rgebni^ ber @tammanalt|fe (lefetere al§ ©urd^fd^nitt 
einer üertifalen ©bene gebadjt, weld^e burd^ bie Sld^fe gelegt würbe) 
aufträgt, inbem fic^ beibe ^^i^nungen gegenfeitig fontrbllieren unb 
ergangen (öergt. gigur 22 auf p. 136). 

93ei ber 3^^^ö|§fd^ä^ung nad) oorwärt^ ift jU bead^ten, 
bafe ba§ äWaf imum be§ laufenbsjä^rlid^en ^ö^enjuwad^feö fel^r frül)? 
zeitig eintritt (Äiefer unb Särd^e im 10.— 15. ^af)x, gid^te im 
15.— 25. unb Saune fowie 93ud^e im 25.— 30. Sal^r), oon ba 
fe^r rafd) l^erabfinft unb atöbann im 3Rannbar!eit§alter auf einem 
S3etrag oon etwa 10 — 15 cm längere S^^^ oerl^arrt, bi§ fd^lie^lid^ 
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Dberförfierci: Csuttfinn^n. ©oljart: 5id?te. Stamm: 
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bic 3ii^öl^"^c in bcn l^öd^ften Sebcnöaltcrn nur nod| eine anwerft 
Qcrittge wirb. 9Kan wirb alfo, öon ber frül^eften ^criobe abge^ 
feigen, im allgemeinen für bie nöd^fte ß^it Wnc ä^tnal^me unb fetbft 
nid^t einmal ein (gleichbleiben be§ biSl^erigen ^öJ^enjutoad^feS, 
fonbern in ber SRegel eine äbnal^me in SRed^nung ju fe|en l^aben, 
wobei ber ®ang be§ SSad^ötume^ in ben legten Solaren einen 
guten Jlnl^attöpunft gewäl^rt. Sielatiö am fid^erften lägt fid^ bie 
3unal^me ber ^öl^e für bie nöd^fte, nid^t atlgu lange (etwa 10- 

*) iiBei ben $ö^enanal^fen bleibt ba$ ©tüd unterhalb ht» @to(fabf(i^nittei8 
junäd^fl ougcr ©etrac^t unb wirb crft gum ©d^lug, mcnn t» ber Smed ber 3lrbeit 
erforbert, bie 3^^^ oon 3ö^rcn no(^ ^ingugcred^nct, weld^e ber @tamm gebraud)t 
l|at, um bie ^tocf^öl^e gu erreichen. 
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jö^rigc) Scben^periobe burd^ SSerlängcrung her in bcr oben an- 
gegebenen SBeife fonftmierten ^öl^cnfuröe unter »erücffid^tigung ber 
Jenbenj xf)xt^ SSeriaufe§ »äl^renb, ber legten Saläre )d^ä|en. 

SR. SB e ber l^ot ben SSerfuc^ gemad^t fär ben ®ang be§ §öl^em 
äuwad^feö fowo^l ate aucii für jenen ber übrigen Arten be§ 3^= 
toad^feS ®efe|e in gönn matl^ematifd^er gormein aufjuftetten*). 
Si^re 8?id|tigfeit unb Slnroenbbarfeit wirb jebod^ oielfad) beftritten. 

§ 57. Siävhiviwadts. 

3)ie äWeffung beö ©tärfe- unb gläd^enjuroad^fc^ bejicl^t [id^ 
meift nur auf ben |)o(jförper ol^ne SRinbc, blo§ bei Sntoaä)^miitv^ 
fuc^ungen burd) roieber^olte Slufnal^me fte^enber ©tänime mittete 
ber Äluppe (bei SBerfuc^^fläd^en) wirb bie 3wwa§mc ber ganzen 
Cuerfläd^e, alfo üon |)olj unb SRinbe gleid^jeitig erl^obcn. 

3)ie 9Köglid|feit ber SKeffung be§ ©tärfejuwad^fe^ ift burd^ 
bie SSilbung ber Sal^re^ringe bebingt, wetd^e bie ä^t^^^l^nte be^ 
2)urd^meffer§ tt)ä^renb jebeS einjetnen 3al^re§ genau feftfteHen tä^t. 
35a bie 33reite ber Sal^reöringe in ben feltenften gätten auf bcm- 
fetben Querfd^nitt im gangen Umfang gleid^ gro& ift, fo barf man 
fic^ nid^t bamit begnügen, ben ©tärfeguroad^S an einer eiujigcn 
©teile ju meffen, f onbern mufe biefe Operation an mel^reren (mim 
beften^ an jnjei einanber gegenübergtfegenen) ©teilen öomel^men 
unb au§ ben ©rgebniffen ba§ 3KitteI bered^nen. 

^i ber iD^effung beS ©tärfegumod^fed fommen bie gletd^en ^erl^Itniffe in 
^etradftt, totld)t oben (p. 112) begügUd^ ht» leichteren ober fc^mereren dhrfennend 
bcr 3a]^re«ringgrenjen angegeben roorben fmb unb muffen biefetben SÖWttel, wie 
bort, angeiDenbet »erben, um (entere fid^tbar }u machen. 

3)aö ÜReffen be§ ©tärfejuwadife^ am ftelieuben Öaume er^ 
folgt nur bei ben roieber^olten Äufnal^men ftänbiger Serfud^^fläd^en 
burd^ Äluppen auf ber SRinbe, in allen übrigen fallen toirb mittele 
ber ^re^lerfd^en 3^n)ad^§bol^rer ein Sol^rfpan l^erau^gel^ott, auf 
weld^em bie äKeffung be§ @tärfejun)ad|fe§ mittele eineö in 9KilIi= 
meter geteilten 3Ra^ftabe§ (am einfac^ften unter Slnwenbung be§ 

*) M. ffieber, ?e§rbu(^ ber JJorfteinric^tung, «erlin 1901, unb groor be- 
fonbcrs im britten 5(bf(^nitte: Xie ?c^re oom ^ol3«3«tt^ö<^«- 
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auf bcr Älcmmnabet bcfinbUciien) vorgenommen toirb. 5)ie Sänge 
bcr ^eriobe, für roeld^e bic SJeftimmung bc§ ©tärfejuwad^fcS 
möglid^ ift, l^ängt cinerfeitö ab üon ber fiänge be§ ©pone^, 
loeld^er erbol^ werben fann (in ber Siegel 6—7 cm; ber lief^ 
bol^rer, wetd^er bei SBcid^l^ötjern bi§ jn 10 unb fetbft 15 cm liefe ju 
gelten geftattet, wirb nur fetten cmgewcnbet), unb anbercrfeitö oon 
ber (Energie be§ SBad^Stumeö, ba notfirlicii mit bem gteid^ langen 
Span bei rafciiem SBad^ötum njeniger Sal^re^ringe getroffen njerben 
aU bei langfamem. 

SSiel eingel^enber fann bie äJfeffung ber Sal^re^ring^breiten 
xo&ffvtnb beftimmter ^erioben am liegenben Stamme auf xtä)U 
roinfelig jur ©tammad^fe geful^rten ©d^nittffftd^en ober bequemer 
auf tttoa 5 cm bieten ©d^eiben, weld^c an ben 9Re§fteKen au§ 
bem ©tamme ^erauSgefc^nitten finb, au^gef flirrt werben. 

?tfö Snftrumente benu^t man hierbei am jwecfmä^igften bic 
frül^er (p. 11) befprod^enen Saurfd^en 3"^öd^^ftäbe. ?tud^ bie 
©taubingerfd^e SUietaUfluppc, fowie ber nad^ ^rofeffor oon 
@uttenberg§ Angaben fonftruierte ©taugen jirfel ober beim gel^Ien 
fold^er ^i(f§mitte( einfädle pri^matifd^e SKa^ftäbc taffen fid^ l^ierju 
öertoenben. 

S5ei ben ÜKeffungcn bel^uf§ Ermittelung be§ ©tärfeäuwad^feS 
am liegenben ©tamme muB bie frül^er bereits befprod^ene Slb^ 
weid^ung ber Ouerfläd^en oon ber ^eiöform berüdffid^tigt werben, 
unb wirb man fic^, ba berartige Unterfud^ungen ftet» einen größeren 
©enauigfeitSgrab erftreben, niemafö mit ber SKeffung eines einjigen 
©urd^mefferS begnügen, fonbem meift bie @rö§e oon jwei fid^ 
red^twinfelig freujenben 3)urd^meffern (beS größten unb fleinften) 
beftimmen. 9iod| fc^ärfere SRefultate erhält man burd^ 9Keffung 
einer größeren Slnjal^l ft)mmetrifd^ gelegter 3)urd^meffer, oon benen 
fid^ j|e jWei red^twinfelig freujen. S)a§ SRittcl auS ben oer- 
fd^iebenen Stblefungen Wirb alsbann ber weitereu 9led^nuug ju 
®runbe gelegt. 

95ei ber äWeffung beS ©tärfejuwad^feS befd^ränft man fid^ 
entWeber auf bie Ermittelung ber 3""^^^"^ ^^^ 3)urd^meffer§ 
wäl^renb einer beftimmten ^eriobe, ober man wiU ben @ang be§ 
©tärfewad|§tume§ wäl^renb beS ganjcn SebenS feftfteßen. 



— 130 — 

3m crftcn %aüt ttf)äii mdn ba§ gewünfd^te SRefuttat au§ ber 
®iffcrcitj bcr Durd^mcffcr d unb d' ju Anfang unb ju (Snbc bcr 
betr. ?ßcrtobc. ®icfc Untcrfud^ung fann tnncrl^att ber oben att= 
gegebenen ®rengen aud^ am ftel^enben @tamm vorgenommen n^erbcn. 

3m }»eiten gatt »ttt man entoeber »iffen, wetd^e^ tt)ar bcr 
Dnrd^meffer öor n, 2n, 3n . . . 3al^ren ober »ie grog war biefcr 
in befttmmten Altem, lefetereS finb gewöi^nfid^ Sal^rjel^nte (10, 20, 
30 Saläre.) ®ie l^iergu nötigen SReffungen fönnen mit Äu^nal^mc 
ganj junger ©tömme, bei »eld^en e§ möglid^ ift, bi§ jur SRarf^ 
röl^re reid^enbe SSol^rfpäne ju erl^alten, nur an liegenben Stammen 
ober beffer an ©tammfd^eiben vorgenommen werben. 

S5ei biefen SReffungen giel^t man auf ber betreffenben @tamm= 
fd^eibe bie erforberlid^e Ängal^I von S)urd^meffem unb jäl^lt aföbanu 
im erften gatt auf jebem Sftabiu^ öon außen nad^ innen bie 8lnjal)[ 
Sal^re^ringe, weld^e ber betr. ^ßeriobe entfprid^t, fo oft afö nötig ift, 
ab unb marfiert bie ©nbpunftc ber eingelnen ?ßerioben burd^ einen 
S5Ieiftiftftrid^. 3m jweiten gatte jäl^lt man Don außen l^er junäd^ft 
foöiele 3al^re8ringe ab^ afö bie ©ifferenj jwifd^en bem gegen- 
wärtigen 2Kter (a) be^ 93aume§ unb bem näd^ften Seben^abfd^nitt 
(i) beträgt, für weld^en ber Durd^meffer beftimmt werben foü. 
9Son l^ier ab beginnt man mit ber Ballung ber 3a^re ber betr. 
^ßeriobe wie im erften gatt. 

S)a bie SBad^^tumSleiftung für ben ^eitabfd^nitt (a—i) ftet§ 
ben Ie|ten Salären angel^ört, fo muß biefe änjal^l 3al^re§ringe auf 
famtlit^en ©d^eiben be^felben ©tamme§, wenn foW^e au^ öer^ 
fd^iebenen ^öl^en jur Unterfud^ung gelangen, folange abgcjäl^tt 
werben, afe bie ®efamtjal^l ber 3al^reöringe e§ geftattet. 

3)ie 2^i)i ber $ßerioben, für weld^e biefe aWeffungen auSgefül^rt 
werben fönnen, nimmt Don unten nad^ oben entfpred^enb ber immer 
geringer werbenben älnjal^l t)on 3al^e§ringen ab, 

ÜRan §at 3.3. einen 67 jährigen @tamtn unb »ill »iffen, »ie gtog bie 
2)ur(^mefret in ben Sauren 60, öO, 40, 30, 80, 10 getoefen jtnb, fo fi^t man 
guerfl (a—i) = (67—60), b. ^. 7 3a^re ob unb erhält fo bie SRarfen für bad 
Siflter 60, oon ^ier ah werben atebonn immer je 10 3o]^e5ringe weiter gurüd* 



SBenn bie forrefponbierenben (Snbpunfte ber 3)urd^meffer für 
ben ainfang ber etnjelnen ^ßcrioben begeid^net finb, fo fann beren 
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SRcffung mit ^itfc bcr oben angegebenen. Suftrumeutc unfd^roer 
t)or9enomnten werben. 

Sejfigltd^ her @d^ä|iing be? ©tärfejuwad^fe? nod^ t)ortt)ärt§ 
ift bte S^enbenj im SSerlaufe ber legten Sal^re^ringe ju bead^ten, 
man mu§ jjebod^ babei berüdfid^tigen, ba| bie .@röfee be§ @tärfe= 
^umad^feS bu^ wirtfd^afttid^e Dperotiorjen (ftarfe Durd^forftungen, 
Sid^tungSl^iebe), fowie burd^ fonftige (Sinffüffe (SBitterung, @amen= 
jal^re, 3nfeftenfra§ u. f, m.) fel^r beeinf(u|t tüirb. 

§ 58. S^ädienivLwadis.' 

S)ie Äenntniö be§ ©tärfejuwad^feö gewäl^rt nod^ feinen SinblidE 
in bie ®rö§e bt^ ^l&d)tnivüDad)\t^^ b.f). bie SSergröfecrung, weld^e 
ein in beliebiger ^öl^e be§ ©d^afteS entnbinmener Ouerfd^nitt innere 
l^alb eine§ getuiffen Qtiixavimt^ erfal^ren l^at. S)er gläd^enjuwad^S 
fteigt tüegen SSergrö^erung bcr Stabien bei gleid^bleibenbem ©tärfe^ 
jutüad^S unb fann an§ bem gleid^en ®rünb nod^ gteid^ bleiben, 
toenn biefer bereite finft. 

@r fteUt einen Äreiöring bar nnb wirb gemeffen bnrc^ bie 
^ifferenj ber gu bem Durd^meffer d nnb d' am §tnfaug unb 
©d^Iu§ ber $ßeriobe gel^örigen Äreiöffäd^en g unb g'. 

gür bie SBeftimmung üon d unb d' gelten bie oben bcgüglid^ 
ber Ermittelung be^ ©tärfegunjad^feS angegebenen Stegetn. 

S)ie aufeerbem nod^ empfol^Cenen UFietl^obcn gur (Ermittelung beö 
gläc^eujuwad^feg, nämlic^: ^ßapierwägung (b. 1^. SSägung üon ^ßapier:^ 
jd^eiben, bereu ®rö§e gleich ift ben gläd^en g unb g', wobei fid^ 
ber gtäd^eujuwad^ au§ bem befannten @ewiä(te ber gläd^enein^eit 
ber betr. $ßapierforte berechnen Iä§t) unb gläc^enbered^nung mit 
^Üfe be^ 5ßotarpIanimeterö finb oiet ju umftänblidö, um bei einer 
größeren Unterfud^ung^reil^e angewanbt gu werben, ol^ne baß 
baö babei erl^altene SRefultat genauer wäre, al§ j|ene§, weld^e§ burd^ 
^ugrunbetegung be§ 9Kittete au§ einer äRel^räal^t oon S)urd^meffern 
erl^atten wirb. 3n ©pejiatfätlen fönnen fie bagegen gute S)ieufte 
leiften. 

(Sbenfo wie ber ©tärfejuwad^ö Wirb aud^ ber glöc^^njuwad^^ 
entWeber für eine befc^ränfte 3^^! oon 5ßerioben ober für atte- auf 
einem Duerfd^nitt vertretenen ßeben^jal^re bered^net. 

9* 



— 132 — 

SBejügUd^ ber SSertettung bed Stärfe:: unb ^(äd^enjutpad^fe^ 
om gtcid^en ©tamm ift im aQgemctncn folflcnbcS ju bcmcrfcn: 

Snner^alb bc^ beaftctcn Xcite^ finft ber ©tärfes unb gtäd^cn^ 
gumad^d don unten nad^ oben bebeutenb. 

©ei ben Stämmen eine^ normal gefd^toffenen Seftanbc^, joeld^e 
ber l^errfd^enben Ätaffe angel^ören, aber feine ungewöl^nlid^ ftart 
entmidfette Ärone befifeen, finb bie Sa^re^riuge unmittelbar untere 
l^alb ber Ärone, fowie im SBcreid^ bc§ S®uräelan(aufö am breitcften. 
ßäng^ be§ unbelaubten ©d^aftteite^ befifeen im übrigen bie 3a^rc§* 
ringe entmeber eine gteid^e SBreite ober neljmen bod^ Don oben 
na^ unten nur n)enig ab. 

©ntfprec^enb bem nad^ unten ftärfer roerbenben S)urd^meffer 
nimmt infolgebeffen ber gtad^eujuwad^ö entroeber ju ober bleibt 
etwa gleid^. 

S5ei Säumen mit fd^ioad^ entroidelter Srone (geringere Stamm- 
Haffen, S)urd^forftungÄftämme) nimmt ber ©tärfeguttja^^ oon oben 
nad^ unten ab, ber f$läd^enjun)ad^d bleibt infolgebeffen [)öd^ften^ 
gleid^ ober nimmt ebenfattS ab. S)er nämliche gatt fann auc^ bei 
l^errfd^enben ©tämmen in einjelnen Salären eintreten, toenn ber 3u- 
n)ad^§ burd^ SBitterung^einpffe, 3nfeftenfra§, ©amenprobuftion zc. 
fel^r ftarf ]^erabgefe|t wirb. 

Sei abfterbenben ©tämmen fann unten ein DoUftänbigcg Aus- 
fegen ber ;3[al^reSrtnge oorfommen. 

9tad) plö|lid^en g^eifteHungen unb im ßid^tftanb tritt fe^r 
häufig eine bebeutenbe ^iiwfl'^^ttc ^^^ 9iingbreite unb beSl^alb eine 
nod^ ftärfere SSermel^rung be§ i^l&ä)tniViXoaä))t^ in ben unteren 
©tammteilen ein, mäl^renb im oberen Seile beö ©c^afteS bie SKng^ 
breite fid& gleid^ bleibt ober fogar oft nod^ unter ba§ biöl^crige 
aWafe i^erabfinft. 

S)iefe SSerl^ältniffe muffen wo^l berüdfid^tigt werben, toenn 
man an^ ber SReffung beS ©tärfe- unb glä^enjuwad&fe^ an einem 
einzelnen, noc^ baju im unterften ©tammteile gelegenen Ouerfd^nitt, 
»ie biefeS bti ben ^w^od^Sunterfud^ungen am ftel^enben ©tamm 
ftetd ber ^aQ ift, einen ©d^lug auf ben S)taffenjuwad^§ beS g<tnjen 
©tammeö jiel^en toiU. 



1. S)ur(l^m< 


Kfferguroac^d 


2. 5Jlä(^( 


sngumac^d 


^errfc^cnb 


unterbrüdt 


^ctrfc^cnb 


unterbrüdt 


mm 


mm 


qcm 


qcm 


58 


4 


278 


11 


55 


5 


238 


12 


55 


9 


208 


18 


63 


16 


202 


25 


88 


33 


220 


37 
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3wt (Erläuterung bicfer 3Ser^o(tniffe folgen bie (Jpebniffe ctnifler Unter* 
tuc^ungen: 

a) S5crglei(^ be« @tar!e* unb JJIfidien^umac^fc« eine« ^errfc^enben unb eine« 
unterbrfldten Stomme« oud einem 2Bel)mout^«fiefcrnbjp(lanb ber Oberför|lerei 
^ogelroife für bie 8(lter«»)eriobe 60—102 ^a^re: 

$ö^e om 
Stamm 

m 

1,0 

4,4 

8,5 
12,6 
17,0 

b) (Sinflttg ber Sichtung auf einen ftief ernpamm ber Oberf örfterei ^reienroatbe : 

S)ur(^fc^nittli1:^e Sa^red* 2)^rc^f(^nittli4«r iä^rlidier' 
ringbreite in mm JJläi^engumQt^« in qcm 

4^5^ am to&^renb: tv&^renb: 

©tatnm ^^^ gi^t» ber 12 t)orou8= be8 Sid^t» ber U \)oraüi- 

m ftaitbe« (la^al^re) ge^enben ^a^re ftanbeS (12 3a^re) ge^enben :3a^re 

2 1,88 0,54 17,2 4,5 

6 1,71 0,33 13,8 2,4 

10 1,42 0,38 11,1 2,7 

12 1,41 0,42 10,8 2,6 

S)cr laufcnbc gtäd^cnjitwac^ö jcigt bcm allgemeinen ®cfe|c tnU 
j^)red^enb ein Slnfteigen, eine Äutmination unb ein SBieberabfaßen. 
^er SSertauf biefer adgenteinen (Sntroidelung wirb jebod^ fel^r burd^ 
äuftere SSerl^ättniffe beeinffufet, ballet jeigt bie Unterfud^ung be§ 
tatfäd^tid^en ^uroad^ögangeö einjelner ©tämme üielfad^eSd^wanfungen, 
toeld^e umfomei^r i^eröortreten, je fürjere 3^it<^6fd^nitte miteinanber 
t)erglid^en ttjerben, unb je älter bie ©tämmc jctbft finb. 

SBäl^rcnb ba§ ,^öl^entt)ad^§tum jel^r frül^jcitig fulntinicrt unb 
bann rafd^ abfällt, txiü ba§ äRofimum be§ laufcnb-jäl^riid^en i^läi^tn^ 
3uroodt)fe§ erl^eblid^ )päitx ein, finft tangfam, unb crl^ält fid^ oft jiemtid^ 
lange auf annäl^ernb gteid^er ^öl^e. SSBirtfd^afttid^e 9Ka§regeln, 
namcnttid^S)urd^forftungcn, üben auf ben ®ang be§ ^öl^entt)ad^§tum§ 
beö einjelnen ©tammeS, Don übermäßig bid^ten Sungwüd^fen ab^: 
gefeiten feinen ©inftuß, ben i^l&ä)tniutoaä)^ vermögen fie bagegcn 
fel^r ttjefenttid^ unb günftig ju beeinftuffen, namenttid^ täj^t fid^ 
ein rafd^c§ unb frül^jeitigeS ®infen l^ierburc^ üermciben. 
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fite 8etfpiele fflr ben Verlauf bed Stätte« unb ^(ad^engutoa^ftiS foCen bte 
3a^Ien fflr eine 150 ja^rige (Jfi^te (Oberbau«) unb eine 210 ia^rige ^^((j^^onn) 
mitgeteilt merbcn. ' ^ • 

1. gi*te: . v: . ^ 

«Itertperiobc 0— 30 ^ 31— 60 61—90 91-180 121—160 

&tMtinmdß in mm . 159 108 59 40 26 

JJia^engunmc^« in qcm . 199 361 275 217 155 

2. ©u^e: 

«Iterdpetiobe 0—30 81-60 61—90 91—120 121-150 151-180 181—210 
@tar!eguttm(^d 

in mm 52 106 77 101 98 46 22 

^lac^enguttHic^ 

in qcm 21 .175 238 453 592 331 161 

S)ic (Srmittclimg bc§ glod^cnjuwac^fc^ nad^ öomärt^ für furjc 
Venoben gcfd^icl^t mctft unter Senu^ung bcS in bcr oben an^ 
gegebenen SBetfe gefd^ä^ten ©tärlejuwad^feg, 9Kan fann \f)n 
aber aud^ au^ bcrtt gtäd^enjun)ad^§ mcl^rerer boran^gcgangener 
^criobcn nad^ bcr l^ier l^eröortretenben lenbeng fc^äfeen. 35er 
©nffufe »irtfc^aftltd^er SRaferegeln tft »ol^I ju bead^ten. 

§ 59. 3crcd?nung bcs ZHaffensutpa^fes nadt bem Scftions« 

oerfal^ren. 

Um ben^ 9Kaffengun)ad^« bered^nen ju Bnnen, muffen bte 
äRaffen v unb v' ju Snfang nnb ju 6nbe ber bctreffenben Jßeriobe 
befannt fein. S5eibe werben nad^ bem gen^ünfd^ten ®enauigfett§^ 
grabe auf Derfc^iebene SBeife ermittelt. 

S)a§ im ^weiten Sbfd^nitte angegebene SSerfal^ren jur ^t^ 
red^nung ber gegenwärtigen (berinbeten) SWaffe eineö Stammet buird^ 
Verlegung in eine Slngal^t üon ©eftionen unb Sered^nung ber te|teren 
afe abgefürgte $ßaraboIoibe, läfet fid^ aud^ jur Söfung ber öor^ 
liegenben aufgäbe öerroenben. 3)er Stamm wirb l^ierbei junäd^ft 
burd^ Stx\ä)nt\i>tn in ©eftionen öon 2—4 m Sänge (roohd bcr 
©d^nitt ftctö in ber äRitte bcr betr. ©eftion gefül^rt wirb) gcrlegt, 
l^ierauf mi^t man auf ben ©d^nittfläd^en bie ben einjclncn ^ßcriobcn 
cntfpred^enbcn 3)urd^meffer in ber befannten SSeife, berechnet bie 
jugcl^örigcn Ouerftäd^cn unb erl^ätt burd^ bereu SRuItiplifation mit 
ber ßänge ber ©eftionen bie 9Kaffe ber leiteren unb burd^ Slbbiercn 
bie S3aummaffen v unb v' p Slnfang unb Snbe ber ^ßeripbe. 
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S)a bic ©tärfc bcr Slinbc für bie frül^crcn ficbenSpcriobcn nid^t 
bcfannt ift ober bod^ nur burd^ umftänbttd^ öcrglcici^cnbc SRcffungen 
ermittelt tücrben !ann, fo bejieJ^en \\ä) berartige 3wWod^^b^^^cc^nungen 
faft ftet§ nur auf beti unberinbeten ©tamm. 

S)ie ©rntittelung beg Q^toaäf^anqe^ eine§ ©tammeö für feine 
ganje bi^^erigc SebenSperiobc nennt man ©tammanat^fe. 

K<Äa^ 2)urd^ biefe tt)irb ent^ 

»eber feftgeftettt, wetd^eö 
bie 9Raffe am ®nbe ber ein^ 
}elnen ^titnnitn, alfo im 
alter üon 10, 20, 30 2c. 
Salären gewefen ift ober 
bie aufgäbe gel^t bal^in, 
ju ermitteln, n>eld^e§ bie 
SRaffe oor n, 2n 2C. 
Sauren gewefen ift. 

Se^ufS ®urd^fü^rung 
einer ©tammanat^fe wirb 
ber ©tamm in ©eftionen 
oon 2 — 4 m Sänge jer- 
legt, unb auf jebcm Quer^: 
f d^nitt bie ^(ä)l ber Sal^reö^^ 
ringe fon>ie bie @r5^e be§ 
S)urd^meffer^ in ben be^ 
treffenben ÄtterSftufen in 
bcr bereite bekannten SBeife 
ermittelt. Qnai Srotd bcr 
SKaffenermittelung werben 
al^bann bieQuerflöd^cn ber 
einjdnen ©eftionen mit 
beren Sänge mu(ti))Ii3tert 
unb ^ierju no^ bie Äubifin^alte bcr nid^t eine ooHe ©eftion langen 
öipfclftficte abbiert. Sei ftärferen ©tämmen fönncn bie ©ipfelftüdfc, 
uielc^e bie SRitte bcr ©eftionen nid^t errcid^en,. wegen il^re§ fel^r 
fleinen 3n§alte$ ocntad^Iäffigt, bie über bie 9)>Kttc reid^enben aber 
mit bcr ooHen ©eftion§lange in 9ted^nung gcgogen werben. 




ätttt:» » li » « Jp'i V ci« « s» ä' i? «r ^f n 
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25ic (Srgcbttiffe ber ^öJ^cnanal^fc unb bcr ©tärfcmeffung auf 
icn ciittjclnen ©eftioncn laffen fid^ grapl^ifd^ ju bcm SBilbc cinc§ 
©d^nitteS burd^ bie Sängdad^fe be$ 93aume^ vereinigen. 3^ biefem 
Stotdt »erben auf SRinimeters^ßapier juerft auf einer bie Saum= 
ad^fe barfteUenben ®eraben bie ^öl^entagen ber einjelnen Cuer^ 
fd^nitie foioie bie ^6f)tn, n>eld^e bie @^i|e bed SBaumed am @nbe 
ber einjelnen 3^ttabfd^nitte erreid^t ffai, ouf getragen, fobann auf 
jebem üuerfd^nitt bie ben einjelnen ?ßerioben entfpred^enben SRabien 
nad^ beiben Seiten ber Sld^fc marfiert unb enbüd^ bie jufammen^ 
gehörigen fünfte miteinanber oerbunben, moburd^ man bie @tamm- 
hiröen ber einjelnen Seben^abfd^nitte erl^ält (gigur 22). 

derartige ©tammanal^fen erftredfen fid^ nur auf bie ©d^aft^ 
maffe, au^nal^möweife aud^ noc^ auf bie ftärferen Äfte, ber ^wwad^ö 
ieS übrigen Äftl^olje^ bleibt unberürffid&tigt. 

§ 60. Bcrcd^nung bcs 21flaf[en5un>ad?fes aus bcr ZTlittenfiarfe. 

SBie ba§ oorige SSerfal^ren üon ber genaueren feftionömeifcn 
Äubierung, fo gel^t biefe^ öon ber SRaffenbered^nung ber Stämme 
nad^ äßittenftärfe unb Sänge aud. 

9Kan ermittelt l^ierbei bie Sänge 1, »eld^e ber Stamm gegen^ 

tüärtig befi|t, cbenfo in ^ ben gegenwärtigen rinbentofcnS)urd^meffcrJ; 

femer burd^ @nttt)ipfelung bie ^öl^e Ir, ttjetd^e ber Stamm üor 

n Salären befafe unb bie ju - gel^örige Stärfc St ju Anfang ber 

^eriobe. Sinb y ^^^ Yr ^'^^ ju ^ ^^^ *r gel^örigen üuerftäd^en, 
fo ift bcr 3it^ö^^- 

Zr = yl — yrlr. 

Um bcibe S)urd^meffer an ber gleid^en Stelle meffen ju fönnen, 
l^at ^ßre^ler üorgef dalagen, ben Stamm juerft um n (ober nod) 
beffer um 1,3 bis 1,4 n) Sai^rcStriebe ju fürjen unb alsbann an 

bie Stelle be§ „jmoad^öred^t" entroipfelten Stammet, alfo in ^ 

fowol^l ben frül^eren, atö aud^ ben gegenwärtigen S)urd^meffer ju 
beftimmen. Dbige gormel gel^t bann über in: 

Zr = ylr — yrlr = UY — Yr)- 
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3)er geiler, toeld^cr imburd^ frcgöngcn wirb, ba| man t aud^ 
a(§ btc gcgcntoärtifle ^öl^c bc§ Saumes, olfo um ben njjäl^gctt 
Sängenjutoac^« ju ffein annimmt, foH baburd^ auSgcgtid^cn wcrbctt, 
bag if ctwa^ 8U tief unb ba^cr um titoa^ ju gro§ gcmcffcn joitb:. 

Um St JU mcffcn i[t c§ nid^t notocnbig ben Stamm ju butd^s 
fd^nctbcn, fonbcrn man fann anä) ben njäl^rigcn Stärfcjuwad^S afe 
SKittd bcr SKcffungcn öon mci^rctctt, mittete bc§ 3wwad^^bo]^ret^ 
erhaltenen ©pänen bestimmen unb bie bo|)peIte @r% ber SRtng- 
breite öom ie|igen 3)urd^meffer S abjicl^en. 

9tad^ bem gleid^n SSerfal^ren lä^t fid^ aud^ ber 9ÄaffenjuiDac^^ 
üorn)ärt§ fi^ö|cn/ atebamt braud^t man nur ben betrag be^ 
ttjai^rfd^einlid^en @tärfejun)ad^fe^ ju bem gegenwärtigen 3)urd^meffer 
JU abbieren unb erl^ätt ben Snroai)^ Zf in ber näd^ften njö^rigen 
5ßeriobc: Zf = l(yf — y). 

S)iefe§ SSerfa^ren fann nur für bie ©rmittclung be§ SviVDaä)\t^ 
ttjä^renb einer einjigen, nid^t ju langen ?ßeriobe benu^t werben. 

§ 61. Sutpad^sbercd^nung burd} 2(nn>cnbung t>on ^ormsat^icu. . 

SBegeid^nen g unb 1 bie ©runbfläd^c bejto. ©4eitell^fil^e eine^ 
liegenben Stammet, ferner gr unb Ir bie entfpred^nben Elemente 
äu ätnfang ber $ßeriobe, fo fann man jum Sxotä ber üRaffen;=- 
bered^nung entmeber bie gegenwärtige gormjal^l f bireft meffen unb 
unterfteöen, ba§ biefe wäl^renb ber betreffenben ?ßeriobe, fall§ fie 
nur furj ift, unöeränbert geblieben fei, ober man fann bie ju 1 
unb Ir gel^örige gormgal^len a\x^ tafeln entnehmen. 

3m erften gaU ift ber Qutvaäi^: 

Z = gif — grlrf 

im äWeiten: z = gif -~ grlrt 

6rftere§ SSerfal^ren ift untftänblid^er unb te|tere§ ungenauer, 
afö ba§ im öorigen ?ßaragrapl^en befd^riebene. ®iefe SRetl^obe ber 
3uwad^#bered^nung wirb bal^er nur fei^r fetten angewanbt. 

Sie ift t)on SB agener in ber äule|t erwäl^nten g^rm jur 
Slbfürjung ber umftänbtid^en ©tammanal^fen empfol^ten worben. 

(Sr wollte nur auf ber S3ruftl^öl^enfc^eibe ben ©tärfe^ bejw. 
gläd^enjuwad^ö, fowie bürd^ bie ^öl^enanal^fe ben Sntwicfelung^^ 
gang ber ^öl^e feftfteHen unb bie 2Raffen für bie einjelnen SKter§= 
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[tufeit bann mit ,^ilfc bcr gormgal^len, welche au§ Xalfetvi tnU 
nommcn »erben, bered^nen. 

SBagener befd^ränft aUerbingS bie ©rmittetung beö ©tärfe^ 
juwad^fe^ auf bte in S3ru[t|ö]^e entnommene ©tammfd^etbe, bringt 
aber burd^ bte an§ S^afeln entnommenen gormjal^len ein erl^eWid^eg 
äÄoment bet Ungenauigfeit in bie ©erei^nung, tocil il^r ajerlauf 
bem fpejteHen g^H nur auSnal^m^weife entfpred^en mirb. 

Sfion mad^t ba^er üon btefem SSorfd^tag rtur fei^r feiten ©e^ 
braud^ unb öereinfad^t bie Arbeit lieber butd^ bie SBefd^ränfung 
ber 3öi^l ber ©tammfd^eiben, inbem man längere ©eftionen nimmt, 
njeld^e bodö genügen, um bie gormjal^l be§ fonfreten Stoumc& 
erfel^cn ju taffen. 

% drmtttelnnji ht^ Inwa^^ptojtntt». 

§ 62. ^Ittgcmcincs über bie Sercd^nung bcs ^nwadi^ptoienUs. 

Slufeer ber geftfteHung ber abfoluten ^wö^a^^Ö^öge fommt für 
t)iele Slufgaben ba§ 3Serl^ältni§ in S3etrac^t, »eld^eg jttjifd^en ber 
Sutoad^ögröfee unb ber SRaffe, an berfie erfolgt, befte^t. Um 
einen öon ber fonheten SKaffe unabl^ängigen SluSbrucf ju erl^alten, 
bejiel^t man bie 3utoad^§leiftung auf bie 9D?affe 100 fotoie ein Sal^r 
al§ 3^iteinl^eit, unb erl^ält fo ba§ ä^^^ö^^P^ojent 

Site SKaffe im ®inne dorftel^enber S)efinttion fönnen für bie 
Qxocät ber ßol^mePunbe: ^fil^e, ©tärfe, i^l&ä)t unb SBolumen 
(^otjmaffe) in Setrad^t fommcn. SKan fprid^t bemnad^ t)on einem 
^öl^ens, ©törfes, gläd^en- unb SÄaffcn-äwWö^^P^ojent*). 

3)ie 3^^ö^*f^iftw^9 ^^^^ w weitaus ben meiften gäßtn 
entWeber auf bie ju Slnf ang ber ?ßeriobe ober auf bie jur SRittc 
biefe§ Qtittaumt^ oorl^anbene äRaffe bejogen. 

3m erften %aü ift: 

m : z = 100 : p unb 

100z ^^ 



*) 3in folgenbcn bcjci(^nen: 

d, g, V unb p bie gegenipartige &xhit beS Durc^mefferd rc. 

dj, gj, V, bie (ältöge be« 3)ur(^meffer« jc. gu Slnfong ber ^eriobe, 

fonite p^ boiS 3un>o(i^d))rogent für bie rüdtoartd Uegenbe $etiobe. 
df, gf, Vf bie entf))re(^enben ®erte am @(i^lug ber. fommenben 

$eriobe unb Pf boi^ SutfQc^^progent noci^ oormärtiS. 
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3Bcnn man für z bcn Äuöbrutf mr — m einführt unb eine 
njäl^rigc ^ertobc annimmt, fo ergibt fid^: 

100 m,-j,. 
n m ' 

3m gweiten gaU mufe man, wenn, wie gewöl^nttd^ nur bie 
ÄttfangSmaffe m unb bie ©nbmaffe iiif gegeben finb, junäd^ft eine 
^nnal^me über ben ®ang beg 3un)ad^fe^ mad^en. 

SBirb unterfteUt, ba§ ber ^uwad^ö in jebcm 3al^r n)ä^renb be§ 
betrad^teten ^t\\xoxiVM^ ber gleid^e ift, {o nel^men bie SRaffen in 
einer aritl^metifd^en Stellte ju; ber @ang be§ 3^^^^?^^ läßt fid^ 
afebann burd^ eine gerabe Sinie borftetten. 

S)ie SRaffe in ber SRitte ber $ßeriobe i[t unter biefer SSorau§:= 
fe^ung bo§ TOittet auö ben 9Äaffen ju 2lnfang unb am ©d^luffe 

berfelben, alfo = - ^ ^ -; fe|t man für ben ^w^o^^z ben 8[u§=j 

brucf mf — m, fo ergibt fid^: 

^ : (mf — in) = 100 : p 

inf — m 

p = , • 200 3) 

* mf + m _ 

3Birb aud^ l^ier ftatt ber einjäl^rigen $ßeriobe eine njäl^rige 

ju @runbe gelegt, fo gel^t bie formet 3 über in 

mf — m 200 
p = i r. 4) 

mf -|- m n ' 

S)erfetbe ?lu§brudE ergibt fi^l, wenn man ben 3«^^^^ i« 
^rojenten ber taufenbcn SKaffe auöbrürft unb ben äRittetoert biefeö 
^rojente^ bered^net*). änbert fid^ ber ^yx\Qai>ji> ttjä^renb ber 
?ßeriobe, fo gilt biefe gormel nur annäJ^erungSweife, unb jwar gibt 
fie bei fteigenbem ^^^^d^^ V^ Keine, bei faUenbem 3"^^^^ 3^ 
gro^e SSerte. 

2)ic fjormel 4 ifl gucrfl üon ^regier, unb gtoor ol« 91ä6crung«formcl für 

bie SRec^nung nod^ 3mf«ä83in^n p = (l/~ — l] 100 angegeben imnrben unb 
tt)irb ba^er ol8 ^rcgler'ft^c gormel begeic^net. 

*) Schubert, 3"^^ SBcrec^nung bc« üKaffcngumat^fe« nac^ ^rogenten, 
3citf(^r. f. 5or|l- u. 3ogbtt)efen 1888, p. 472. 
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(Sd tft jebod^ feinedmegd notmenbig, bie tatfat^lic^ untätige ^orau^fet^ng 
gu mad^en, t>ai ber üJ^offengmuac^d na^ 3infe!9)infen erfolge, fonbem man er^It 
bie bem totrüi^en ^oc^dtumdgang fe^r gut entfprec^enbe formet ou(^ bei Unter* 
ßeUung einfaci^er 3infen, fobo(b man t>aii 3uroac^dprogent ni^t auf bie ^nfangiS« 
maffe, fonbem ouf bie ÜJ^ittenmaffe begießt, ma& für oiele Unterfud^ungen gmedt« 
mogig ijl. 

SBct SScrglcid^ung be^ naä) gormd 4 bcrci^netcu 3^^^^^- 
^)rojcntc§ mit bem tatfäd^Itd^en SBad^Stum^gang, jcigt fid^, ba§ bie 
cntftcl^enbcn S)tffcrcnäcn nur fc^r gering finb, namentlich bann, wenn 
man üon ben jüngften 3llter§ftaffcn (etwa unter 40 Salären), abfielet, 
in benen aUerbingö eine rafd^ere 3tnberung eintritt. SRan fann alfo 
ol^ne einen nennenswerten g^l^ter gu begel^en, annehmen, ba§ in ber 
lat, wenigstens in ben mittleren unb l^ö^eren fiebenSattern, für 
weld^e bie Qixxoadj^pxoitnit bod^ l^auptfäd^lid^ in Söetrac^t gejogen 
Werben, bie äWaffen für eine nic^t attjulange ^eriobe annäl^cmb 
genau nad^ ben ®efe|en einer aritl^metifd^en SReil^e junel^mcn. 

S5ei 3Sergteid^ung ber gormet 2 mit gormel 4 jeigt fid^, bafe 
erftere ftetS größere ^uWad^Sprojente ergeben mufe. 3)er Unterfc^ieb 
ift um fo größer, je rafd^er bie üKaffenfuröe anfteigt, b. 1^. er 
Wäd&ft mit ber ®rö^e beS Snroaä)^pxoimit^ felbft unb ift unter 
fonft gleichen Umftänben bei fadenbem 3i^^<i^^ gtöjser ate bei 
ftcigcnbem. 

33eibe äRetl^oben ber öered^nung beS ^^wad^SprojenteS l^aben 
il^re S3ered^tigung. 3ene, we(d^e öon ber SÄaffe ju Anfang ber 
^eriobe auSgel^t, leiftet bann gute 5)ienfte, wenn eS fid^ borum 
l^anbelt, auS ber je^igen 3Kaffe unb einem bekannten, äl^nttd^en 9Scr= 
l^ättniffe entnommenen p ben ^uwad^S z ju bered^nen. (SS tft aföbonn : 

m 1) 

hierbei ift jebod^ ju berüdffid^tigen, ba§ fi^l p fortwä^renb 
änbert, man barf alfo bei 3uWod^öbcred|nungcn nad^ oorwärtS für 
längere ?ßerioben nid^t baS gegenwärtige ^ßrojent onwenben, fonbem 
jenes, weld^eS bereu äRitte entfprid^t. derartige Slufgaben tiegcn 
bei ber gotfteinrid^tung öielfad^ öor. 

SSenn man aber p nad^ gormel 4 bered^net, fo erl^ält man 
einen guten SinbtidE in ben ^^^oc^^flong wäl^renb einer be= 
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ftimmtcn ?ßcriobc, toa^ namcntüd^ für bic meiftcn forftftatifd^cn 
Utttcrfud^ungcn Don SBid^ttgfcit ift. Äu^crbcm befommt man für 
bte Qnxoai)Sbtvtä)nvinQ fbfort ein für bic SWittc bcr ^criobc bt^ 
red^net{§ p. 

SBenn man für mf bejn). m in ^ormel 2 unb 4 nad^ einanber 
^ftl^c, 2)urc^mcffcr^ gläd^c unb SSolnmcn cittfc|t, erl^ält man: 

ouf ben Anfang ber 
tßetiobe begoßen: 

ß^itt; ^. X 100 hf — h 

^ö^cnjUmac^Sprojent: ph ^ 



©tärfcjntDäd^öprojcnt: pd = 
fJläc^cnguwad^Sprojettt: pg = 
SSoIumcnjun^ad^öprojcnt: p^ = 



n h 

100 df — d 

n ' d 
100 ^ gf --^ 

n ' g 

100 Vf — v^ 
n V 



füt bte mttt bet 
$tru>be bejto. auf bte 
Idttfeitbe 3Raffe bejogen: 


hf — h 


200 


hf + h* 

df-d 

df + d 

gf + g * 

Vf V 


n 
200 

n 
200 

n 
200 


Vf + V 


n 



SBitI man biefc gormdn jur S3crcd^nung bt^ ^üxoaät^pvo^tnte^ 
in bcr näi^ften njäl^rigcn ^ctiobc anwcnbcn, fo ift m glci^ bcr 
jcfeigcn ©röfec ber ^ö^e, be§ S)ur(i&mcffcr§ n. f* tt). unb ift beren 
@rö§c mf am @nbe bcr ^criobc nacfi bcn frül^cr angegebenen ©c^ 
fid^t^punften cinjufc^ä|cn. 

^infid^tlid^ bc§ ®ange^ ber Qvctoaäi^pvoitnit ift ju bcmerfen, 
ba| fie mit fcl^r l^ol^cn SBeträgen beginnen (auf bcn Slnfangöwert 

bejogen: mit oo, tocil po = — - • —; auf bie9Ritte ber ^ßcriobe 

bejogen, l^ängt bcr Slnfang§tt)crt öon ber ßänge ber ^ßeriobe ab 

unb beträgt für ein 3al^r 200, ba p = _ * ). S)ie^r05 

jentc fallen mit junel^menbem Slltei^ juerft rafc^, bann langfam, 
äcigen aber in i^rem SSerlaufc mannigfad^e bon SBad^Stum^öcrl^ätt:: 
niffen abl^ängige ©d^manfungen. 

^egüglici^ etneiS Stt^'^cnbeifpteled für ben ®ong ber Derfc^iebenen ^rten t)on 
Sumad^ö^Jtogenten wirb ouf p. 149 öcrtuicfen. 
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§ 63. Bered^nung bes 2naffen5un>ad?sprojeutes am liegenden 

Stamme. 

Dbcn tft gegeigt ttjorben, ba§ am juroad^^rcd^t cntroipfetten 
@tamm bie SJolumina gu Jtnfang unb ju @nbe bcr ?ßcriobe an^^ 
gebrfirft werben burd^ bie gormetn: 

Vr = grl unb V = gl. 
<Sc|t . man biefe Slu^brücte für Vr unb v in bie ^otm^I fü^ 
ba§ SJolumenjutPod^öprojent ein, fo erl^ätt man: 

_ gl-grl r 200_g-gr 200 

p^-"ir+i;i/ n -^g+gr'"^ ^ 

Sefeterer SluöbrudE ift aber andi gleid^ Pg(öergl. oben p. 142), 
b. f), bei jutt)ad^§red^ter @ntn)ipfetung ift baS SJoIumen^ 
äuwac^öprojent gteid^ bem gläd^enjuTOad^gprojent ber 
aKittenfläd^e. 

(Sine Unterfuc^ungöreil^e über bie ^öl^en, in »eld^en ba§ 
gläd^enäuttjad^gprojcnt bem SRaffenjuwad^öprojent gleid) wirb, l^at 
ergeben, ba§ bicfeö infolge ber gormöeränbcrnng am ©d^aft feinet- 
n)eg§ immer in ber 9Kitte beö juttjad^öred^t entwipfetten Stamme« 
ber galt ift, f onbem bafe in biefer Segiel^ung erl^eblid^e ©d^toanfungen 
oorfommen unb im allgemeinen ber betr. üuerfd^nitt bei 0,40 
bi^ 0,45 bcr iotal^ö^e liegt. 

(£« ift be^l^alb angegeigt, bei ber juwac^öred^ten ©ntroipfelung 
nid)t nur um n^öl^entriebe, fonbern, roit an6) 5ßre§Ier öor^ 
gef dalagen l^at, weiter, unb jwar minbeftenö um 1,3 big 1,5 n 
$3l^entrieb jurürfjugel^en. S3ei fel^r alten Stämmen, bereu ^öl^en^: 
joad^gtiim in ber Siegel nur ein anwerft geringfügige« ift, mu^ man 
nod^ erl^eblidi weiter ^erunterrüdEen (2n bi« 3n). 

TT TT 

@e|t man in 1) für g unb gr bie SBerte ^ d* unb -jdjein, 

fo wirb: 

^ f d^ — ^d,^ 200 ^ d^ — dr^ ^ 200 

; .^refelcr l^at biefen äuöbrud nod^ baburd^ umgcftaltet> fowie 
für bie Sinrid^tung unb ben ©el&raud^ öon Safctn braud^barer gemacht. 
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bofe er T — -j- = als ben „relalioen S)ttrd^meffer* r be« 

jcid^ncte. 

ÄuS , , — = = r erhält man für d unb dr folgcnbc SBcrtc: 

d = rz 

dr = rz — z = z (r — 1). 

gül^rt man bicfc SBcrtc in g^i^^^l 2 ein, fo i)ai man: 

_r V — zMr— 1)' 200 _ r^ — (r — 1)« 200 

^'~rV + z*(r— 1)« * n " r + (r — 1)* * n ^ 

gfir bie SBcred^nunfl be§ 3^wad^Ä|)rojente^ nad| öortoärtö bc^ 

jcid^net man d -^ z atS df unb erhält aföbann: 

d _ d_ 

df — d z 

hieraus »irb tu analoger SSäeifc toit oben: 

d = rz unb df = z (r + 1). 

83ei ©nfül^rung biefer SBcrtc in formet 2 wirb ba§ 3^»^^^' 

projcnt öortoärt§: 

_ z*(r + 1)^— rV 200 _ ( r -f 1)^ — r^ 200 

P^ ~" z^(r + 1)* + r'z' * n "~ (r + 1)« + r* * n ^ 

3)ie SBerte öon pr unb p l^at ^re^ter in Safel 23 feinet 

^ilf^bud^eö*) für aUe ©röfeen öon r = 2.0 bis r = 200 ju^ 

fammengcfteHt. 

Auf bie Serec^nung beS Qntoadi^pxoitnit^ (iegcnber ©tömme 

400 
fann in analoger SBeife aud^ bie ©d^neibcrfd^c gormel — v- 

angemenbet werben, bereu SBcfpred^ung bcS ^^fammenl^angcS n)cgen 
erft im § 66 folgt. 

§ 64. Ermittelung bes ITTaffcnsuipad^dprosentcs an {lel^enben 
Bäumen nac^ p regier. 

Die JBere^inung ber gegenwärtigen SRaffe ftel^enber SBäume 
ift, wie frül^er erörtert, immer nur mit ungleid^ geringerem ©cnauig« 
feitSgrab möglid^, aU jjcnc geföQtcr ©tämme; in nod^ l^öl^crem 
@rabe gilt biefeS für (Ermittelung beS äRaffcnjuwad^fcS unb SRaffem 

*) ^regier, ^oljttjirtWoftUd^e tafeln, «erlin 1872. 
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juioad^i^projCtttcS. S)ic cinjigcn ©riJ^en, xodäjt l^icrbci für bcti 
frül^crctt ©tamm rid^tig bcftimmt »erben fönnen, finb ber ffiurd^* 
jneffer unb bie ÄreiSfl&d^e in Söruftl^öl^e; bejfigüd^ bcr übrigen 
maffcnbilbenbcn Elemente: ^öl^e unb fjormgal^l, ift man lebigt^ 
auf gutad^tltd^e ©d^ä|ung ongeioicfen. 

?ltö Änl^attöpunfte für biefc SRed^nungen f)at 5ßre§Ier folgenbe 
iXotx Slnnal^nten gemad^t: 

a. @g finbet Weber ^öJ^ens^ nod^ gorrnjutoad^i^ ftatl; 

b. ^öl^en3un)ad^S ift üorl^anben^ unb ffoox proportional beut 
©tärfejutoad^i^, bagegen bleibt bie gormjal^t unüerdnbert. 

3m erften fjall, wetd^er bie Untcrgrenjc beS QviXoaä)^)fxoitrtit$ 
borfteüt, taffcn fid^ bie SSotumina v unb v, burd^ folgenbe gormein 
au^brütfen: 

V = ^ d«hf unb Yr = ^ d,«hf 
4 4 

©e^t man biefe in bie gormel be^ SSolumenjutoad^SprojenteS 

ein, fo wirb: 

^ d^hf - ^dr^hf 200 d« — A/ 200 

Pi = ^— ^^^ = 1) 

^ ^ d«hf 4- ^dr«hf n d« + d,« n 

unb bei ©infül^rung beS relativen S)urd^mefferg r wie oben: 

r^ - (r - 1)^ 200 ^, 

Sm jweiten gall ift bie SBorau§fefeung gema§: 
hr : h = dr : d 

ober h = -j- 

S)a v,:v = JdJh,f:Jd»hf 

4 4 

fo ift au^ ^r : V = J d,«h.f : J d* ^f 

unb Tr : T = dr» : d» 

S)eingeinä| ift: 

_ d» — d; 200 _ r» — (r — 1)« 200 

P« — d» + dr n - r» + (r — 1)» * n "^^ 

6(^tDappa(^r ^olameBIunbe. 2. üufl. 10 



— 146 



fiU Obergrenje ht^ Smaäjiptoieatti nimmt ^re^Ier jjene^ 
aSerl^&Itntö ott^ in xotläftm mtd^ nod^ längs beS unbeafteten Xettö 
eine aSergrfl^emng ber t^ormjoi^I ftattfinbet unb brüdt biefeS 
burd^ bie ^ovmd ouS: 

d»^/» — d^^» 200 _ r»^/» — (r — l)^/* 200 
r»^/« + (r — 1)»V. • n 



P» 



4) 



d«V. 4- djV. n 
S)ie au8brfi(fe pir baS S^^W^^^P^^ca^Jit ^^^ öortoärt^ finb 
analog folgenbe: 

d'f — d^ 200 
n 

200 

d"f + d» ' n 
djv. _ d»V. 200 



Pi 



pa = 



d} + d* 
d} — d» 



P8 = 



(r 4- 1)8 - r« 
(r + 1)« + r« 
(r + 1)» — r« 
(r + 1)» + r» 
(r + l)»V. _ r»V. 



200 

n 
200 

n 
200 

n 



d}V. -I- d'Vs n ~ (r + l)»Vs -I- r»V. 
SHe 9led^nung na^ bem relatioen 2)urd^meffer lotrb ntu^ ^eg babutd^ üerein« 
fad^t, bag man für n f o Diele ^al^edringe annimmt, al0 auf Va ^ni gelten. 2)ann ift 

z = 1 unb d = r 

d d ^ d 

d-dr d-.(d — 1) 1 
ffiie SBerte für pi finb in S^afet 23, jene für pa unb p« in 
Safel 24 üon 5ßre§ler'g gorftßd^cm ^itfSbud^ entl^atten, »o 
jtoifd^en pi unb pa nod^ ffoti »eitere ©tufen (11 unb III) für 
bie ©jponenten 2% unb 2V3 interpoliert finb. 

Um in einem fonfceten gatt entfd^eiben ju Wunen, »eld^e ber 
üerfd^iebenen gormein jur Sered^nung be^ Qnxoaä)^)i>voitntt^ anjus 
»enben finb, I^at5ßre§ler folgenbe 2;abeIIe angegeben, in »eld^er 
biefeS in Sietation jum ^öJ^enjuttJad^S unb Äronenanfafe gebrad^t wirb: 





unb Beim $5^ensunKKi^d: 


©eim Äronenanfat5 


fd^etnbar fel^Ienb 


mittelmagig 


oott*) 


üBeröott 




fc^ä^e nad^ @tufe: 


tief (V.h ober tiefer) 
mittel (gtoifd^en V. unb Vi^) 
]^o4 (74 h unb ^ö^er) 


II 

m 


inv. 
m 

IV 


IV 

ivv. 

V 


V 



*) SJoIIer^ö^enguwad^« ift oorl^anben, wenn |—r-=T3^. (®. Äönig.) 
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S)ctt cinjclnctt ©tufcrt cntfprcd^cn fotgcnbc ^poncntcn t)on d 
bcjtt). r in obigen gormcln: 

Stufe n ffijponent 2V8 

. m ^- 2V8 

= V . SV» 

fjür Stufe I (^öJ^enjuttJad^S = unb Äronenanfa^ fcl^r tief) 
ift ber ©Eponent = 2, alfo ba§ STOaffenämpad^Sprojent = bem 
gläd^enjutoad^SprojCttt ber ©runbffäd^e. 

S)tefe Slnteitung jur ©d^ä^ung ber ^uwad^Sftufe ift unrid^tig, 
weil ein gefefemä^iger 3ufö^wwienl^ang jtoifd^en SKaffenjutoad^g unb 
^öJ^enjuwad^S nid^t beftel^t; ba^ SRoyimum bei^ laufenbiäl^rttd^cn 
SRaffenjuttJad^feS fällt l^äufig in jene l^öl^ere SllterSftufen, in ttJeld^en 
ber ^öJ^enjuttJad^S hur nod^ gering ift. SRan ift begl^atb für bie 
Ännjenbung ber 5ßre§Ier'fd^en %ovmd immer auf ©infd^ä^ung 
ber 3i^Wöd^^ftitfc ^^^ gutad^tlid^em SBefinben angett)iefen. äud^ 
in l^aubaren, aber nod^ nid^t überaften Söeftänben !ann man auf 
mittleren unb beffcren ©tanborten meift nod^ mit ben ^ßre^ter« 
fd^en Stufen n unb in (gyponent 2V'8 unb 2V8) red^nen. 

§ 65. Sufammcnljang jtDifdjcn Durd^mcffer-, ^Wd^cn- unb 
IfiaffcnsutDadjsproscnt. 

2)aS gläd^enguttJad^Sproäent lä|t fid^ in einfad^er SBeife aug 
bem !orrefponbierenben ©tärfejuroadtiöprojent ableiten, UJenn p ben 
Quxoaä)^ in 5ßrojenten ber SlnfangSmaffe auöbrüdEen foH. 

(£§ üer^ält fid^ nämlid^ d, : d = 100 : (100 + pd) 1) 
unb g, : g = 100 : (100 + pg) 2) 

2lu§ 1 ergibt fid^: 
dr« : d« = 100« : (100 + pa)« = 100« : (100« + 200 pa + pa) 

S)iöibiert man ääl^ler unb SRenner beö Quotienten ber redeten 

Seite burd^ 100 unb multipliäiert jene ber linfen mit -j, fo er. 
l^ält man: 

. JdJ : ^d« = 100 : (lOO + 2pa + ^) 3) 

2)a ftatt j d'r unb j d« bie ®rö§en gr be^. g eingefe^t tt)crben 

10* 
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fönnen, fo finb bic Unfen Seiten ber gormcln .2 unb 3 eitjanber 

gleid^, atfo 

100 _ 100 

100 + pg ~~ 100 4- 2 pd -|- jd^ ober 

100 

P. = 2pd + 4 4) 

3)a Pd für bic mittleren unb l^öl^eren SebenSdter fel^r Kein 

ift, fo borf :^ gegen 2pd. öemad^täffigt werben; bag gtäd^en^ 

juwad^Sprojent ift bemnad^ gleid^ bem bopelten juge^ 
porigen ©tärlejuttJad^Sproäent, alfo 

Pg = 2pd. 
SBeim liegenben ©tamm ift, xoit auf p. 143 gezeigt würbe, 
unter SSorauSfe^ung'äutüad^gred^ter ©nttüipf elung ba^ 9Kaffenjun)ad^§:j 
projent ebenfalls gleid^ bem gläd^enäuwad^spro jent in y. Sti älteren 
öeftänben !ann man bei tafatorifd^en Arbeiten ol^ne einen nennens- 
werten gel^ler ju mad^en, üon ber juwad^Sred^ten ©ntwipfelung ab- 
feigen unb ftatt beffen bie SKeffung an ben in gewöl^nlid^er SBeife, 
jebod^ nid^t auffallenb furj, abgelängten Stämmen öomel^men. 

Söeim ftel^enben Stamm ergibt fid^ ba§ SRaffeujuwad^Sproäent 
in jenen fJäHen, in weld^en bie SSolumina ju Slnfang unb 6nbe ber 
^uWad^Speriobe fid^ üerl^alten wie bie britten ^otengen beS juge^ 
l^örigen S)urd^meffer§ in SBruftpl^e (^re^ter'fd^e Stufe IV) in 
fotgenber SBeife auS bem gläd^euäuwad^Sprojent in SBruftpl^e. 
Vr : V = dr» : d» = 100» : (100 + pd)« 
Vr : V = 100 . 100^ : (100 • 100» + 3 • lOOV 
+ 3 . lOOp^d + Pd) 
v.:v = 100:(lOO + 3pd + M+^) ' 

SSernad^läffigt man bie beiben legten ©lieber be§ Slammer^ 
augbrudeS, fo ergibt fid^ — = ,^,, , ^ , b. )§. baSäRaffen^ 

V lUU "T tJpd 

juwac^Sprojent ift gleid^bem breifod^en Stärlejuwac^g:^ 
projent. S)ie Unter grenje beS SRaffenäuwad^SprojenteS am ftel^en- 
ben Stamm (^re^ler'fd^e Stufe I) ift gegeben burd^ ba§ gtäd^em 
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juttJad^öprojcnt ober bem boppctten ©tärfcäufcoid^gprojcnt in Öruft^ 
p^c. 3)a§ Mqnmum b'c§ SRaffcns^äw^^^^l^^öä^^tö cnlfpnd^t bem 
3)reüuibeinl^albfa(^en biefcS ©tärfejuJoad^Sprojcnteg. 

^tö $etf))tel für ben ®ang ber: berfc^tebenen S^roa^fiproitatt Unb beren 
gegenfeittged ^erl^ältniS folgen na^flel^enb; bte Serte für einen SOSiäl^rtgen 
^efernflamm auiS ber Oberförfieret ^(aboio nac^ ^lterd))enoben Don 30 ^al^ren: 

«UcrSpcrtobC: 0—80 Sl— 60 61—50 91—120 121—150 161—180 181—210 

2)urc^meffcr3unKi(i^«t>rog^nt: 6,67 , 2,20 I^IT* 1,15, 0,78 0,52 0,30 

^\aditniutoa6^9pxoitni: 

^aWttiiuxoadiipxoitnt : 

^ladjtn^nmadi^pxoitnt 

2)ur(^meffer3Ukpa(i^d))rogent 

gKaffen3Utt?a^gt)rosent 

2)urd^mefrergun)a(i^d))rogent 



6,67 4,00 2,26 2,24 


1,55 


1,03 


0,60 


6,67 5,13 3,27 2,71 


1,77 


1,20 


0,87 



= 1,82 1,93 1,95 1,99 1,98 2,00 
= 2,33 2,79 2,36 2,27 2,30 2,90 



§ 66. (Ermittelung bes Sutoad^sprosentcs jirf^enbcr Stämme nadi 

5d?neibcr. 

©d^neibcr'^ betrad^tete bie ä^Wöd^^öerl^ättniffe ber Stämme 
lebigltd^ mä) ber ^unal^mc ber S)urd^mcffcr iiejtt). ber Ärei^flftd^n 
in JBruftl^öl^e unb fe^tc öorau^, ba^ ber ^öl^enäun)ad^S feilte unb bie 
gormgal^I in ber näd^ftcn Qdt eine SSeränberung nid^t erfal^ren ttJerbe. 

Slfö SRagftab für ben ©tär!eäun)ad^§ nimmt ©d^neiber ben 
üuotienten an, weld^er fid^ ergibt, loenn man ben Qntoaä)^ üon 
ber ©tärfe eineS cm (Sollet) burd^ bie Slnjal^t Saläre biöibiert, 
weld^e ber Saum brauet, um im 9iabiu§ um einen cm (3oII) 
ftärfer ju werben. 

Seft^t ber ^^^tid^Sring eine ©tärfe üon - ber betr. SRa^ein^ 

l^eit (Zentimeter, 3^% f^ ^i^i^/ ^^^^ ^^^ i^^^ gegenwärtigen S)urd^s 

2 

meffer mit d bejeid^net, ber S)urd^meffer be§ legten Sal^reS d , 

2 

jener bi§ folgenbcn Sal^reS d -^ — betragen. 3)er jefeige Snl^alt 

7E TT / 2\^ 

be§ S5aume§ ift j d*hf, jener beS öorjäl^rigen 7 (d j hf, 

jener be§ folgenben 7 (d + -) hf. 

*) ©c^neiber toax ^rofcffor ber aJiatl^ematif an ber gorfiafabemie ©ber«» 
toalbe unb ^at bicfe gormel im 3iö§re 1853 ^jublisicrt. 
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hai Qnxoaäjiptoitnt wirb bcmnad^: 

*•■•("-?) = ■«>■' 

_400 400 
P' ~ nd n»d» 
©e|t man bte gegenwärtige SRaffc bc8 Sonntet ju ber nad^ft» 
jjäl^rigen in 9ieIaiion, \o tvf)&Ü man 

400 , 400 

400 400 

3n bcibcn gdUcn öerfd^toinbct -™ gegen —j, fo ba§ alfo 

bic gormel für bag gegeitwörtigc S^roaä)^pxoitnt lautet: 

400 

S)ie ©d^neiber'fd^e gorniel etitfprtt^t ber 5ßrc|ler'fd^en 
aRiitimalftufe unb trifft ballet für bie JBered^nung be§ 2Äaffeit:= 
jutoad^Sprojentei^ Kcgenber ©tämme au§ ber 2Rittenftär!e genau ju, 
liefert aber beim ftei^enben ©tamme in ber überroiegenben SKel^rjal^l 
ber gälle ju geringe Siefultate. 

©töfeer*) l^at beSl^alb eine entfpred^enbe ©rtoeiterung ber 
©d^neiber'fd^en fjormel gegeben. 

^Un würbe gegeigt, ba§ für ben gall gleid^bleibenber gönn, 
aber üoHen ^öl^enjuttJad^feS bie SSolumina fid^ üerl^alten tt)ie bie 
britten ^otengen ber 3)urd^nieffer. 

SBered^net man ba^ Qnxoaä)^)i>vQitnt naä) ©d^neiber unter 
biefer SSoraugfe^ung, fo ift 

y : (V + z) = d« : (d + ^)' 
ober 100 : (100 + p) = d« : (d« + ?^ +^ + ^) 
*) 3eitf(^r. f. goril. unb 3ö9^wcf«n 1880, p. 457 ff. 



100 
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.,, /6d« , 12d , 8\ 

600 , 1200 , 800 



nd ^ nW ^ n»d» 

t^ür bie ttorjäl^nge Stoffe ergtEit fid^ in analoger SEBeife: 

_ 600 _ 1200 800 

P' ~ nd n«d» "*" n»d» 

800 
Sä|t man in bcibcn fjällctt -3^ au^cr ?lnfa^ unb nimmt btc 

SÄittc au§ bcibcn ^ßrojcntcn, fo ift: 

600 

©tä^cr l^at nod^ afö weiteren %aü angenommen, ba§ bie 

^öl^en im SSerl^ältnii^ ber S)urd^mefferquabrate »ad^fen, waS bann 

jutrifft, wenn bie öänme afe 5ßaraboIoibe betrad^tet werben bürfen. 

Sltöbann ift 

Vr : V = djhr : d^h 

v,:v = djh,:d«^ 

vr : V = dj : d^ 

^ier öerl^alten fid^ alfo bie SRaffen ber ju öergleid^enben 
Saum!örper, wie bie vierten ^ßotengen ber 2)urd^meffer. 
2)a§ Quxoaä)^pto^tnt wirb alsbann 

100 : (100 ± p) = d* : (d ± |)* 

unb nad^ einigen 9{ebu{tionen erl^ä(t man: 

800 
P= -äd 
S)a§ ^re^lerfd^e SSerfal^ren ift infofern öon bem ©d^neiber^: 
fd^en öerfdtjieben, afö eS ni^t ben eben laufenben S^^^^^ ä« 
®runbe legt, fonbern eine ä^Wad^Speriobe öorwärtS unb eine rüdE^s 
Worts unterfd^eibet*). 

9Äan fann auc^ mit ber ©d^neiberfd^en formet ben fünftigen 
unb ben rüdtoärtS Kegenben ßuxoaä)^ ermitteln, wenn man nid^t 

*) a)ic ©d^ncibcrfd^c gfotmcl fotoo^I als au^ jene oon ^regier loffen 
ft^ ait8 einer älteren ))on ^5ntg angegebenen ableiten, »eld^e tiefet in Sautopi» 
3a^tbüd^em 1823 tetöffentlidit l^at. 
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ben gcgcnttJortigcn ^urd^mcffcr cinfcfet, fonbern icncn, »cld^er bcr 
SRitte bcr !ommcttbctt bcj. ber ücrgangcncn 5ßcrtobc cntfprid^t. 

S)ic bcibcn bcfprod^cnen gormcln ftnb für bic SBcred^nung 
bcg ä^Wöd^^projcntci^ glctd^mägtg geeignet, jene üon ©d^neibcr 
ift f&r bte Sted^nung bequemer, ein Umftonb, xotlä)tt bei ber 
5ßre|lerfd^en gormel burd^ bie ^ilf^tafetn auSgegUd^en wirb. 

2)ie $ regier fc^en @tufen entfpred^en nebenftel^enben (Btpontnttn feiner 
^ormel unb ann&l^ernb ben betgefflgten £onflanten ber ©d^neiber'fc^ 
gormel*): 

@tufe nadi ^Pregler (J^onent ber gormel B6inSrJ!^Sti%ovmd 

12 400 

n 27, 450 

m 2«/, 550 

IV 3 600 

V 3V, 675 

S)ie ©d^tüierigfeit für il^re Äntoenbung liegt in bcr Unmöglid^- 
!cit, bei ber 5ßre|Ierfd^en gorniel ben jeweifö einjutül^renben (Sjc^ 
ponenten bei jener öon ©d^neiber bie Äonftante fidler ju be^ 
ftimmen. 

©elbft bei regelmäßigen öeftönben ftnb bie Unterfd^iebe im 
aSerl^ältttiS be§ @tär!eäUtt)od^fe§ jum SRaffenjuttJad^^ jttJifd^en ben 
einjelnen (Stämmen bod^ ungemein bebeutenb. S5ei einer Unter? 
fuc^ung fiber biefe SBerl^ältniffe**) f)at \iä) ergeben, bag bie ®renjen, 
innerJ^aCb ttJeld^er baS SBerJ^ältniS be§ @tär!eämpad^öprojente§ jum 
9KaffenäUtt)ad^§projent fd^wanft, üiel weiter finb, atö gewöl^nlid^ anges: 
nommen wirb, ©ie waren l^ierbei nid^t: 2 unb 3,5, fonbern 2,23 

«nb 6,37; im aDgemeinen nimmt ber Quotient mjtmmmm ^ 

' ' ^ ©tarfeäuwad^sprojent 

mit bem ?Hter ah; in weld^er SBeife jebod^ biefe Slbnal^me erfolgt, 
ift bis jefet nod^ nid^t ermittelt. Stt ber gleid^en Unterfud^ungS- 
reil^e variierten bie ©d^neiberfd^en Äonftanten jwifd^en 928 unb 
457, weld^e ©ftreme bemerfenSWerter SBeife in bem gleid^en SSt^ 
ftanbe üorfamen. 



*) ©töfter, gforjleinric^tmig, p. 110. 

**) ®6)\üappa6i, Über 3un)oci«|)roaente, S^tW^^* f- S©^* «• Söfibttjefen 
D. 467. 



1888, p. 467. 
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Sm aQgcmcincn lä|t fid^ nur fagen, ba§ bic SEponentcn ht^. 
Äonftantcn um fo l^öl^cr finb, je länger, unb »ud^Sfreubiger ba§ 
betr. Snbtoibuum ift. Sn angel^enb l^aubaren (jtboäi nxä)t fiber:^ 
alten) 35epänben öon mittleren @d^lü|t)erl^ältniffen toirb man je 
naä) ben aSerl^ältniffen ber ©Eponenten 2V2— 3 bej.: bie.ffiortftanten 
500—600 anroenben, l^at jebod^ Wöl^r ju btrücffici^tigen, ob in ber 
legten 3rit fold^e^oirtfd^aftüd^e Operationen am JBcftanb vorgenommen 
toorben finb, tt)eld^e bag SBerl^ältniS beg ©tär!eäutt)ad^fe§ inSruftl^öl^e 
gegen jenen in ben mittleren (Stammpartien erl^eblid^ öeränbcrt l^aben. 

n. . SumacQ^ermlltefung an $e|!änt)en. 
§ 67. (Einleitung. 

Sßäl^renb eg möglid^ ift, am ©injelftamm ben (?ntn)i(felung§== 
gang ber äßaffe unb ber einjelnen maffenbilbenben gaftoren für 
jebe beliebige, rüdftoartS gelegene 5ßeriobe, fott)ie für ba§ ®efamt= 
alter mit aÖer ©d^ärfe gu »erfolgen, gibt eg feine SÄetl^obe, roeld^e 
geftattet, mit ber , gleid^en Sjaftl^eit bie nämlid^en Unterfüd^ungen 
an einem SBeftanb auSjufül^ren. 

3)er ®runb l^ierfür liegt in bem ?l6gang an Stämmen, votlä)tx 
au§ üerfd^iebenen Urfad^en fortwäl^renb erfolgt. 

Änal^fen öon 5ßrobeftämmen geigen ftets nur ben SntwidEelungS« 
gang ber jjefet nod^ öorl^anbenen Snbioibuen, geben bagegen feinen 
Sluffd^lul bejüglid^ ber fogenannten ©rgäitjunggftämme, weld^e 
mit jenen äufammen ben SBoHbeftanb in ben frfil^eren ßebenSaltem 
gebilbet l^aben. 

9?ur ber ®ang be§ ^öl^enwad^StumeS lä§t fid^ mit einiger 
©id^erl^eit auö ber Slnal^fe ber ^robeftämme be§ bermaligen ^t^ 
ftanbe^ ableiten. 

SBenn man üon ber im großen unb gangen gutreffenben Slm 
nal^me au^gel^t, ba| bie l^öd^ften Stämme beS jugenblid^en SBeftanbeS 
in ben fpäteren ßebenSaltern üon ben fd^n)äd^eren nid^t mel^r übers 
l^olt werben, fo fann man ba^ SRittel au^ bm ^öl^enanal^fen ber 
^robeftämme afö jene ®rö|e betrad^ten, ttjeld^e bem S)urd^fd^nitt 
ber l^öd^ften ©tämme biefeö S3eftanbe§ in ben frfil^eren &tbtn^^ 
altern, ber Dberl^öl^e, entfprid^t. Um üoQftdnbig fidler gu gelten, 
giel^t man nid^t bie 5ßrobeftämme au§ fämtlid^en klaffen, fonbern 
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wur icne an^ btn ftärfften unb bamit anä) l^öd^ftcn Älaffcn für 
btcfc Untcrfud^ung l^erait. öcjfigKd^ bcr Äbgrcitjung bcr fitaffc, 
bereit ^öl^e afe Oberl^öl^e bctrad^tet wirb, fiwb bie Slnfid^tcn ber 
9(utoren nid^t gaitj fibereiitfttmmenb. 

@i^ ift nun juerft üoti SBetfe nad^getotefen »orben, ba^ 
jtmfd^cn bem ©ong ber Dber^öl^e unb jenem ber 9Ktttell^ö^e ein 
gefe|mä§iger Sufammcnl^ang bepelzt, fo ba§ eS möglid^ ift, au^ 
ber einen bie anbere abzuleiten. 

gür bie Äiefer in Siorbbeutfd^lanb gilt j. 5B. naä) meinen (Sr^ 
mittelungen fotgenbeS SSerl^ältniS: 



3Ritte^5^e 


Ober^öl^c*) 


S)iffcrcna 


aRttteli^ö^e 


Oberl^öl^c^) 


©iffcrenj 


m 


m 


dem 


m 


m 


dem 


6 


6,2 


2 


18 


18,9 


9 


8 


8,3 


3 


20 


21,0 


10 


10 


10,5 


5 


22 


23,0 


10 


12 


12,6 


6 


24 


24,9 


9 


14 


14,7 


7 


26 


26,8 


8 


16 


16,8 


8 


28 


28,7 


7 



Söei ben ©d^attenl^oläarten, tüo nod^ im mittleren Sebeni^alter 
6i§ bal^in jurfidgebliebene Stämme beim ®enu| reid^lid^eren 
Sid^teg fid^ fpäterl^in gu l^errfd^enben Stämmen entWtdEeln lönnen, 
tritt ber ^^föinmenl^ang jnjifd^en bem SSerlauf üon SKitteU unb 
Dberl^öl^e nid^t fo gefe|mä|ig l^erüor, wie bei Sid^tl^olg^ 
arten. Sejüglid^ ber 5Jrei§fläd^e unb ber 9K äffe beftel^en fold^e 
bireft feftjuftettenben JBejiel^ungen nid^t. 

9Kan fann bal^er an einem Söeftanb burd^ unmittelbare Unter- 
fud^ung niemals beffen 3wföintticnfefeung unb Sefd^affenl^eit in 
frül^eren Sebenöaltem nad^ ©tammjal^l, ©tammgrunbftäd^e unb 
äWaffe ermitteln, fobalb wegen ber Sänge ber betr. ^eriobe nennen§:= 
werter Slbgang an ©tämmen in ©etrad^t gegogen werben mu§* 
S)a§ ®leid^e gilt für bie ^w^öd^^crmittelung nad^ öorwärtg. S)ie 
an einem SBeftanb ermittelten betrage beö gegenwärtigen loufenb:^ 
jäl^tlid^en Qmaä)\t^ fönncn ebenfalls nur jur SBered^nung be^ 

*) mitttWf)t bcr P5t!j!cn, ictocil« 207« bcr ©tammgo^l bc« »cfianbci^ 
umfoffcnbcn Ätaffc. 
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fünftigen SviVoaä)\t^ ttJö^renb futjcr, mcift gcl^n Saläre nid^t übers 
f^reitenber, 3^ttabfd^nitte benu^t »erben. 

@obaIb ti fid^ um bie f^eftfteQung be§ S^'^^^H^W^ f^^ 
längere 3ci*ö6f^ttitte l^anbelt, fei e8 nad^ öorwärtö ober nad^ rüdE* 
wärts, ift man bal^er auf ffiergleid^ mit bem SBad^^tumSgang öon SBe^ 
ftänben, meldte auf äl^nfid^en ©tanbortcn ftodten unb bie gtcid^e 
wirtfd^oftlid^e Sel^anblungSttJeife genießen, angeteiefen. 3« biefem 
3»edE bienen bie (Srtragötafeln. 

t Inmtit^9ttmitttinn^ an ß^tftünhtn fftt ktttje ^eihibfi^nittt. 

§ .68. guiDadiscrmittelung mit £Jilfe bes gutJoadisprosentes. 

SBenn bie S^^^^^P^^i^^^^ ^^i> ^^^ gegenmärtigen SRaffen 
fdmtlid^er SBdume eineg 85eftanbe§ im einjelnen befannt waren, fo 
!önnte man l^ierauS in ber frül^er befprod^enen SBeif e bie Qmadj^^ 
teiftung iebeSJBaume^ bered^nen unb würbe in beren Summe ben 
Qnxoad)^ beg ganjen SBeftonbe^ finben. 

(Sine berartige Unterfud^ung beS Sutoaä)\t^ finbet jebod^ nur 
ganj auSnal^mgweife jum Qmd loiffenfd^aftlid^er Arbeiten ftatt, 
in allen anberen göEen wirb biefe SrmitteCung ht^ Quxoaä)\t^ auf 
einen ^rud^teil ber ©tammjal^l befd^ränlt. 

^iergu fflnnen entWeber bie 5ßrobeftämme benufet werben, 
Weld^ für bie SRaffenermittetung au^gewäl^lt würben ober beliebige 
Stämme unter 2lu8fd^lu| befonberg ftarfer ober auffaHenb fd^wad^er 
Sjemplare. SBeiter fann bie ©rmittelung beg Snxoaä)\t^ entWeber 
an liegenben ober an ftel^enben Stämmen üorgenommen werben. 
. ®egen bie SBerwenbung ber erftgenannten ^robeftämme fprid^t 
ber Umftonb, ba^ ba^ QnVDaäf^pxoitxd innerl^alb bei^ gleid^en SSe^ 
ftanbeg !einegweg§ eine gunftion beg . 2)urc^mefferg ift, fonbern 
üon Stamm ju Stamm unter f onft gleid^en S3ebingungen erl^eblid^ 
fd^wanft. ®S t(ängt oon ben ©mäl^rungSDerl^ältniffen be§ Stamme« 
ab, weld^e äu^erlid^ bei ber S3etrad^tung am beften burd^ bie 
ÄronenentwidEelung fenntlid^ werben. SBenn nur wenige SRaffen^ 
^robeftämme jur SSerfügung ftel^en, erfd&eint cg bai^er bebenttid^, 
fie aud^ ate SRepräfentonten ber ^i^Wöd^Ööeri^ältniffe ju betrad^ten. 

S3ei feineren wiffcnfd^aftlid^en Unterfud^ungen, Weld^e aui^ bt^ 
fonbcren SiüdEfid^ten nur an einer befd^ränften Slnja^l üon 5ßrobes 
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ftänimctt au^gcfül^rt mxbtn fönticn, ift c8 bt^f^alb notocnbig, burd^ 
üoriäufigc (Ermittelungen mittete be^ 3it»a4^6ol^rer§ gunäd^ft feft? 
jufteQen^ 06 bie au@gen)äl^Iten ^robeftdmme anä) ben bttrd^fci^nitt:s 
lid^en 3»tt)ad^Söerl^ältniffen il^rer Älaffcn entfpred^cn. 

85ei ben meiften tosatorifd^en Slrbeiten fie§t man öon ber 
95enu|ung fpejieö au^Qtxo&f)lttt ^robeftamme für einzelne Älaffen 
fb^ol^l wegen ber Umftänblid^feit unb Unfid^erl^eit be^ JBerfa^renS 
afe aud^ beöl^atb ab, weil bie SÄaffenermittelung ber SRegel nad^ 
o^ne gällung öon 5ßrobeftämmen erfolgt. 

SRon ffil^rt l^ier bie nötigen SÄeffungen ol^ne fpejielle ?lu§n)al^t 
an fold^en @tSmmen aui^^ toeld^e bie mittleren Sßad^i^tumSüerl^ält^ 
niffe beö iBeftanbeS repräfentieren. 

92ad^ ben Unterfud^ungen oon 91. Sönig^ ©teppnl^n unb 
Sßid^aeliS fd^eint eS, ba^ bie 3un)ad^§ermittelungen an 10—20 
jiemlid^ wilHürlid^ l^erauSgegriffenen SKittelftömmen fd^on gang gute 
S)urd^fd^nittSn)erte für einen onnäl^emb gleid^artigen öeftanb liefern. 
9iad^ SSertog ergibt ber Q\üoa6iSbof)nt meift etroa^ ju gro^e 
SRefultate. 

SBenn eine gro^e äujal^l öon 5ßro6eftämmen benu^t wirb, 
bann ift e§ für bie 35eftimmung be^ iBeftanbe^juwad^Äprojenteg 
nid^t notwenbig, ba§ an jebem ©tamm minbeftenS jwei Untere: 
fud^ungen an einanber gegenüber liegenben 5ßunften öorgenommen 
werben, wie eS bd Ermittelung beS Qnxoa6)^pxoitntt^ für ben tin^^ 
jelnen ©tamm gcfd^el^en mu^, fonbem e^ genügt eine einmalige, 
ben Ängriffdpunft gang bem ^wf^ö^ anl^eimgel^enbe SBol^rung. 

3n ber SRel^rjal^l ber gälle finben biefe Ermittelungen be^ 
3uwad^feg an ftel^enben ©tömmen ftatt. 3)ie Slbleitung be^ 
äuwad^gprojenteg be§ betr. SBaume^ fowie weiterl^in be§ 35eftanbeS 
ift alfo mit bem 9Ka^ oon Unfid^erl^eit bei^aftet, weld^eS bereite 
früher bei S)arfteIIung beö 3^f^^^^"^ö^9^^ jwifd^en bem Qnwidi^^ 
projent ber ©tammgrunbfläc^e unb ber Saummaffe befprod^en 
würbe. 

3)iefcr Umftanb ffil^rt bagu, ber Siegel nad^ biefe SRed^nung 
unter Slnnal^me ber 9Jhnimalftufe beg QnVi)aä)\t^ (Äonftante 400 
bei ©d^neiber ober ©tufe I üon ^re^ler) au^jufül^ren, um feine ju 
l^ol^en Srgebniffe ju erl^alten. 
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SBcim anä) SSorfid^t bei allen berartigcn Arbeiten bnrd^an§ 
am ^(a|e ift, fo erfdfteint e^ bod^ ungered^tfcrtigt, einen geringeren 
3utt)ad^ö atjgunel^men atö mit 35eftimmtl^eit emartet »erben barf. 
S)iefer ift aber anä) in l^aubaren S3eftänben, foroeit fic nod^ nid^t 
überalt finb, ber Siegel nad^ größer nnb entfprid^t, tt)ie frül^er be? 
merft, meift etwa ben 5ßre|lerfd^en ©tufen 11 unb m (Sfponent 
2V3 nnb 2V3) fotoie bentonftanten 450—550 ber ©d^neiberfd^en 
gormel. 

S)ie öered^nnng ber Qnxoa^^^xoimtt für bie einjelnen Stämme 
!ann tniwtbtx naä) bem SSerfal^ren. tton ^re^ter ober nad^ jenem 
öon ©d^nciber erfolgen. 

SBenn bie 3)?affenermittelnng be§ 93eftanbe§ nad^Slaffen mittete 
gefällter ^robeftämme anSgefül^rt loorben ift nnb an biefen ^robe^s 
ftämmen and^ Unterfnd^nngen über beren ßmaä)^vöitnt angefteHt 
worben finb, fo finbet man ba^ Qnroaäi^pvOimt be§ S3eftanbe§ 
in folgenber SBcife: 

SBnrben für jebe Äldffe mel^rere ^robeftämme gefällt nnb 
nnterfnc^t, fo ergibt ber 3)nrd^fd^nitt ber jnfammengel^örigen grobes: 
ftämme ba§ mittlere ^^^^^^P^^jent ber betr* Älaffe. 

©teilen Vi, V2 . . . bie SKaffen ber einzelnen Älaffen oor, 
Pi, Pa : . . bie jngel^örigen ^utoad^Sprojente, fo ift ber^^^ö^^ 
Zi, Za . . . ber einzelnen Älafjen für je ein ^a^x: 

7 ViPi _ VaPa 

nnb ber ®efamtjnn)ad^§ Z = Zi + Za + . . : 

S)aö burd^fd^nittlid^e äutoad^Sprojent P ergibt fid^ l^ieranS bnrd^: 
_ lOOZ 
^ ~ V 
S)iefe§ aSerfal^ren jnr ©rmittelnng beS Snroa(i)^^voitntc^ eine^ 
93eftanbe§ wirb nnr feiten angewenbet, gett)öl^nli^ bered^net man 
biefe^ afe 3)nrd^fd^nitt ber Qutoadj^^voitnte, xodäjt an einer 
Slnjal^l beliebig l^eranSgegriffener 5ßrobeftämme (f. 0. p. 156) er« 
mittelt worben finb. 

Sine beffere SSorfd^rift für bie Sered^nung beö SSeftanbe^^ 
jnn)ad^§proäente§, ttJeld^e anf ber ©d^neiberfd^en gormel bernl^t. 
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Tül^rt üon SJorggreöc l^cr*). S)icfer Qtf)t t)om glftd^ctijutoad^S^ 
projent ber jur Unterfud^ung l^erangejogenen (Stämme au^. 

SBic oben bcrettö angegeben, tft für furje SeitrSume ber Qn^ 



©e|t man: 



3)a§ SittOöd^Sprojent für fämtlid^e Duerfläd^en eineS Söeftanbe^ 
ift atöbann: 

nA* ^^^ 7ri2 



^ ~100 




V = j d* uttb p 


400 
~ nd 


) »trb: z = j^ 


400 
• Bd 



100:P = (5i;+=d.+...):(i^ 



400 



4^2 



400 



nidi^lOO ngdi 
4dl , 4d9 



f...) 



100 : P = (d? + d^ +...): (^^ + ^ + • • .) 
p_100.-J^ 

^nxä) ©infül^rung onberer Äonftanten afö 400 ift bic 35org* 
greoefd^e gormet berfetben 9Kobifi!atton fällig mie- jene t)on 
©d^netber unb !ann in biefer SBeife ben jetoeiligen Qnroaä)^- 
üerl^ältniffen angepaßt werben. 

^el^ufd bequemerer ^UiSfül^rung ber 9{ed^nung f^at i^orggreoe folgenbeiB 
@(^ema em))fo]^len: 



n 


d 


d. 


id 

n 


1 


2 


3 


4 




Sa: 













Q^d föK an ieber Ctuerfläc^e n unb d gemeffen loerben, btefelben »erben in 
^paltt 1 unb 2 ht» @4emad untereinanber eingetragen, bann für bie beiben testen 



*) SB r g g r e e , a)ie gorfabf d^äfeung, «erlin 1888, p. 42. 
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4 

@<)altctt d* unb — d Berechnet unb fd^lieglic^ bic ©ummen oon ©palte 3 uttb 4 

gebogen, ^ad mttttere t^^Sc^engunKK^i^ptoaent ift Mhann glet^: 
100 X Sa. ber @palte 4 ■ 
Sa. bct ©palte 3. 

S)ic aScred^nung naä) bcr Sorggreöefd^cn gormcl wirb tu 
Icid^tcrt burd^ 95enu|ung bcröon^cnnc bearbeiteten $tlf St af ein 
für gorftlid^e S^wad^SsUnterfttd^ungett. 

S)a bai^ 3i^^^^pi^03^^t nur an Uegenben @tämmen fidler 
feftgefteßt »erben !ann, fo niu| jebe Oelegeni^tt benu^t werben, 
ba^ am fteJ^enben SBeftanb ermittelte Qmaä)^)pxoitnt bur^ aReffung 
an liegenben (Stammen jn {ontroQieren unb nad^ 93ebarf ju bt:^ 
rid^tigen. 

3u biefem Sxotd bienen in erfter Sinie bie göQungen oon 
^robeftämmmen^ fobatb biefe in größerem Umfang oorgenommen 
»erben fotoie bie ?lufl^iebe üon SBegen unb (SefteDen. 

(Sin befonberg »id^tigei^ Hilfsmittel bieten femer öergteid^enbe 
Unterfud^ungen an ©dalägen unter S3erüdEfid^tigung beS SKterS, 
©tanborteS unb ber »irtfd^aftlid^en SBerl^ättniffe. S5ei tafatorifd^en 
Strbeiten follte biefeS ftetS jur SSerfügung ftel^enbe ÄontroHmittel 
niemals au^er %ä)t gelaffen »erben. 

SBeitere »ertüoQe Änl^altSpunfte liefern bie SIngaben ber @x^ 
tragStafeln über bie 3w»ad^Sproäente. SBenn biefe aud^ S)urd^5 
fd^nittS»erte entl^alten, fo »erben et»a üorfonynenbe erl^ebfid^e 
2lb»eid^ungen bod^ immerl^in ju einer nod^maligen 5ßrüfung unb jur 
@r»ägung üeranlaffen, ob bie fonfreten SBerl^ältniffe öon ben 
normalen, »etd^e ber ©rtragStafel ju ©runbe liegen, fo»eit öer? 
fd^ieben finb, um fotd^e Unterfd^iebe ju begrünben. 

Unterfd^iebe im ©d^lu^grab braud^en jebod^ !eineS»egS ängftlid^ 
berüdtfid^tigt ju »erben, ba ber Slbgang eiujelner ftärferer Stämme 
infolge beS ^ierburd^ oeranla^ten Sid^tftanbS:=3^»ad^feS il^rer Um- 
gebung nal^eju auSgeglid^en »erben. 2lu|erbem ift nod^ ju be^ 
beuten, ba| ber ©d^lu^grab meift unterfd^ä^t »irb*). 

SInberS liegen felbftöerftänblid^ bie SSerl^ältniffe, »enn eS fid^ 
um bie ©rmittelung beS ^w^öd^SprojenteS in S3eftanben l^anbelt, 

*) SBeife, ©tubien über ben ©d^lug ber ©ejlänbe unb feine ©intoirfung 
auf ben Suttwd^Ä. Seitfd^r. f. gorfl- u. ^afibwefen 1889, p. 180. 
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m\ä)t in natüxliä)tx SScrjüngung fefinblic| finb, ober bei betten 
aus irgenb einer anberen Urfad^e ein ftärferer ©ingriff in bie f8t^ 
ftanbeSmaffe ftattgefunben l^at \otoit im aJüttetoalb. ^ier ift bie 
SBeftimmung nnr burd^ birefte Unterfnc^ung möglich unter forg=^ 
fältiger 85eac|tung beS UmftonbeS, ba§ ba§ aSerl^ältniS be§ 3^®^^!^^ 
in SBruftl^öl^e ju jenem in bcr ©tammmitte bei berortigen SSeftänben 
anberS ift, afe in gefd^Ioffenen gleichaltrigen Drten. 

S3ei ber Änmenbung beS Qntoaäi^pvoitntt^ jur äRaffenermittes^ 
lung naä) öorwärt^, ift gu berfidfid^tigen, ba§ aud^ bai^ Qvixoaä)^^ 
^ojent be§ SeftcmbeS entfpred^enb bem ä^w^^^^^^^^ojente ber tm 
gelnen Stämme forttoäl^renb finft. 3n ben älterS^perioben, für »eld^e 
biefe Sered^nung in ber ?ßrajig ber Siegel nad^ angewenbet tovch, 
ift biefe änberung inbeffen nur eine langfame. 

©0 beträgt j, 85. baS Qmaä)^ipvoimt auf II. ©tanborti^flaffe 
im alter: 90 100 110 120 

für Äiefer: 1,4 1,1 0,9 0,8 

n Sfic^te: 2,1 1,8 1,6 1,3 

Sei S5eftänben öon 100 unb mel^r Salären fann man bal^er 
ba§ augenblidElid^ ermittelte ^"toad^Sprojent gur Sered^nung beS 
8viroaä)\t^ für bie näd^ften 10 3al§re, wie e§ meift üblid^ ift, öer^^ 
njenben, ol^ne einen erl^eblid^en gel^ler ju begel^en. S)ie voa^x^ 
fd^einlid^e Slbtpeid^ung öom rid^tigen Sutoaä)^pvoitnt beträgt l^öd^s 
ftenS etwa 107q, um weld^e festeres ju l^od^ ermittelt wirb, 

Sei genauer Slrbeit mad^t man bal^er jWedEmä^ig öon bem 
ermittelten ?ßrojent felbft jur Sered^nung bei^ ä^^Q^f^^ fär ^it 
näd^fte lOjjäl^rige ?ßeriobe einen entfpred^enben Slbjug. 

SBenn baS- 3un)ad^§projent P begannt ift, fo erl^ält man ben 
3un)ad^§ Z nad^ ber gormel: 

100 
3m öorftel^enben ift bie ^^^^^^^ered^nung mit ^ilfe öon 
^ßrojenten in ber SSeife vorgetragen toorben, wie fie bei taja? 
torifd^en Slrbeiten angetoenbet ju werben pflegt, ©elbftöerftänblid^ 
fann aber aud^ bie ^uWad^öleiftung für beliebig lange 5ßerioben nad^ 
oorwärt^ unb rüdEwärtS in gorm öon ^ßrogenten auSgebrüdEt 
werben, wa§ für bie gtotät wiffenfd^aftlid^er Unterfud^ungen ge^^ 
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Icgcntltd^ txtom'\ä)i ift. S)ic l^icrgu crforbcrüc|cn gormcin taffen 
fid^ aus bctt mitgeteilten unfd^tper ableiten. 

§ 69. SutDadisfdiö^ung nadt bcm Durd^fdinittssun^ad^s. 

SSie bereits auSgeffil^rt jDorben ift, fteigt ber 3)urd^f(|mttS* 
iutoaä)^ eines SBeftanbeS im Anfang jiemlid^ raf(|, änbert fid^ in 
ber ?ßeriobe furj öor unb naä) feiner Änlmination fel^r njenig nnb 
nimmt aud^ bann junäd^ft langfam, fpäter aber fd^neßer ab. SBenn 
cS fid^ alfo barnm l^anbelt, anjugeben, wie gro§ ber Sntoaä)^ 
eines älteren, angel^enb l^aubaren ober l^aubaren SBeftanbeS für bie 
näd^fte, nid^t aHjuIange ?ßeriobe (öon etwa 10—20 ^af)vm) fein 
tt)irb, fo lann man ben gegennjärtigen ©urd^fd^nittSjuload^S ent^^ 
Weber ganj unöeränbert ober bod^ nur mit ganj geringem Slbjug 
als laufenbjäl^rlid^en ^^wad^S biefeS Stitxaumt^ annel^men. 

S)ie Kulmination beS ©urd^fd^nittSjutoad^feS am öerbleibenben 
SSeftanb fowol^l als aud^ an ber gefamten ^^^^^^^^if^^^S (P^^^ 
bleibenber unb auSfd^eibenber Seftanb jufammen) fäHt jebod^ in 
SllterSftufen, loeld^e niebriger finb, als bie üblid^en 8lbtriebSalter. 

@r erreid^t fein äRajimum g. J8. bei ber .Äiefer jWifd^en 70 
unb 80, bei ber gid^te jWifd^en 60 unb 70, bei ber Sud^c jwifd^en 
75 unb 90 Sauren. 

gür bie älteren S5eftänbe fjoi man bal^er bereits mit ab^ 
nel^menbem ©urd^fd^nittSjutoad^S ju red^nen, baS ©infen erfolgt 
jjebod^ »enigftenS anfangs nur fel^r langfam. 

2)er SSerlauf be5 2)ur(j^fci^nitt5gutt)oti^fc5 an 2)erb]^ol3 für ben üerblcibcnben 
©cflonb tfl g. SB. ouf II. @tonbort«noffe folgenber: 

mtcr: 70 80 90 100 

Äicfer ... 5,1 4,9 4,6 4,5 

%\d)tt ... 7,0 6,8 6,5 6,1 

©uc^e ... 4,7 4,8 4,7 4,6 

5ür jüngere S3eftänbe ift bie Slngabe beS ^aubarfeitsburd^^ 
fd^nittSjUWad^feS lebigüc^ eine SRobififation beS SSerfal^renS ber Qu^ 
wad^Sermittelung na^ ©rtragStafeln, inbem man ftatt beS SSorrateS 
im SlbtriebSalter ben betreffenben Surd^fd^nittSjuload^S unter SBe« 
rüdEfid^tigung ber lonfeeten ©tanborte benu^t. 

Sditoappadj, ^olsnteglunbe. 2. S(ufl. 11 
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@ettbem (ErtrogStofeln auf @runb forgfältiger (Ermittelungen 
Dorßegen^ ift biefe Strt ber QvaDodi^^äialinnQ faft ooDftftnbig auger 
Übung gelommen. 

gür bie 3tt>ecfe ber JBetricbörcguBcrung befiftt bcr S)urd^f d^ntttS^ 
gutoad^d beS ^aut)tbeftQnbed ungleid^ geringere 93ebeutung dS ber 
laufenbjal^rlid^e Qiüoaä)^ ber ©efamtmaffe, ba festerer bie @c^ 
famterjeugung (öerbleibenben unb auSfd^cibenben Seftanb) ge:: 
nteinfd^aftlicl berürffid^tigt unb bal^er namentlid^ für bie ^icb^reife 
ber Seftänbe bie wid^tigften ?(n]^alt§:punfte liefert. 

§ 70. progrcfftonsmdgig verringerter S^wadis. 

SBenn ein SBeftanb innerl^alb einer 5ßeriobe öon n Salären in 
regelmäßiger ^iebsfolge aDmäl^üd^ abgetrieben werben foD, fo fteHt 
ber Quroaä)^ für biefen 3^ttraum naJ^cju eine fallenbe aritl^metifd^e 
dttü)t bar. 

©rfolgt bie erftmaüge Siufeung am @nbe beS erften 3al^re§ 
biefer 5ßeriobe, fo ift ber gefamte ^periobifd^e Qutoaä)^ 

Zi = (a + u) I 

worin a ben Qutoaä)^ ber öoHen Seftanbei^maffe im erften Sal^r, 
u jenen wäl^renb be§ le|ten Sal^reS unb gleid^jeitig bit S)ifferenj 
gwifd^en ben einjelnen Olicbem, n bie Slnjal^tbcr Saläre ber 8lb^ 
triebSperiobe bebeutet. 

aSürbe bie erfte 9?ufeung fofort bei SBeginn ber ^eriobe cr^ 
folgen, fo würbe ber Seftanb nur nod^ n— 1 gal^re wad^fen unb 
ber 3tt^öd^^ i^ ^^t^^ Saläre bejw. ba§ erfte ®Iieb wäre (a — u). 

3)ie ©efamtteiftung wäre in biefem gaße: 

Zs = ^^ [(a- u) + u)] = a?^i 

ba a = u • n 

- .-. ^ an un . . n 

fo tft Za = y - y = (a— u) j 

ßotta mad^te bereite ben SSorfd^Iag, baS Söüttel öon beiben 
^^ an 

SBerten, nämlid^ -^ hd ber S3ered^nung be^ progreffion^mäßig 

abnel^menben S\üüaä)'\t^ ju ®runbe ju legen, fo bag alfo ber 
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@cfamtju»ad^§ für bic SbtriebSpcriobe gcfunben lotrb, bnrä) SKuttis 
plifatiott beS laufcnb^jöl^rnd^cn S^^^oclfcg ju Scginn bcr 
^criobc mit bcr l^albcn Slngal^l bcr Saläre bcr 5ßcrtobc. 
3!n btcfcr SBcifc mrb bic 9lcd^nmig für bic 3^c(fc bcr gorffe 
einrid^tung öiclfad^ burd^gcffil^rt. 

3)icfc aSorfd^rift cntfprid^t jcbod^ nur beim Äal^tfd^tagcbctricbe 
bcr SSirflid^fcit, ba bei JRaturocrjjüngung buvä) bic lichtere Stellung 
bcr Sd^tägc in bcr Siegel eine, aUcrbingS nad^ ^oljart, SKter, 
unb ben fonftigen SBcrl^ältniffen öcrfd^icbcnc ©teigerung beS big:: 
l^crigcn 3^^<^^f^^ ^^^ öcrbtcibcnben Stämme eintritt, fo ba§ bie 
SWinberung infolge bcr ?lbnu|ung l^icrburd^ mel^r ober minber 
au§gcglid^en wirb, njaö namentlid^ bei SBud^cn unb SSeifetannen 
fel^r ins @tto\ä)t fättt. 

2. luma^^'d'tmitttiunqtn an ßitftänhtn mit igilft Qon dttta^sitaftin, 
§ 71. Segriff öcr firtragstafcin. 

3)cr 3utt)ad^§gang einer ^oljart Iä§t fid^ burd^ ^röcn barfteQen, 
bereu Slbf^iffcn bic forfd^rcitenben SHteröjal^re, bereu Drbinaten 
aber bic ben le^tcren cutfpred^cnben SKaffen, ^öl^en, gormgal^Icn, 
laufcnbjäl^rlid^er Sntoaä)^ u. f. tP. finb, j|e nad^bem man ba§ 
eine ober anbere biefer Elemente in Setrac^t jicl^t. 

S)er (Saug biefer Äuroen ift oerfd^ieben nad^ ^ofjart, ^iaab^ 
ortgüte unb wirtfd^aftlid^c 93c]^anblung§meife, man lauu bal^er 
nid^t aus einer Qvitoaä)^luv)ot bie anberen ableiten. 3)a bie 
StanbortSbefd^affenbeit in bcr 9iatur jtoar oielfad^ »ed^fett, aber 
feine fd^r offen Sprünge aufroeift, fonbern aQmäl^Iid^e Übergänge 
aroifc^cn ben beften unb geringften Stanborten beftel^cn, fo ift c§ 
ftetS üon ben jjeloeite mafegcbenbcn ©rtoägungen abl^ängig, n)ic 
t)ielc ©rtragSflaffen auSgefd^ieben unb bcr SlufftcQung oon Svcwaä)^:: 
furoen ju ©runbc gelegt »erben foÜen. gür bic ^auptl^oljartcn 
totxben getoöl^nlid^ 5 t^pifd^c formen bcr StanbortSgüte (Sonität) 
unb bcr l^ierbon abl^ängigcn SBcftanbeSbefd^affcnl^eit unterfc^iebcn. 
gür minber njid^tige ^oljarten genügt aud^ eine geringere änjal^I 
oon SÜaffen (etwa 3). Sc|tereS wirb aber im Saufe bcr Qtit anä) 
für einige bcr wichtigeren ^oljartcn, namentüd^ für (Sid^e unb SSud^c, 
bann bcr gaU fein, wenn fie auS Sftütffid^ten ber ^Rentabilität oon ben 

11* 



— 164 — 

geringftcn SSöbcn, Wcld^c fic l^cute no(i) inne l^abcn, wcnigftcnS in 
bcr gorm öon reinen Seftänben öerfd^wunbcn finb, für ba^ fibrige 
SSorlommen aber bie SluSfd^cibung öon 5 d^arafteriftijd^cn %\)pm 
mä)t mtf)x mögüd^ ift ober wenigfien^ nid^t mel^r lol^nt. 

3)iefe 8vctoaiS)^tnvt)tn finb gropl^ifc^e 3)arfteQungen beS 3n= 
]^altc§ ber Ertrags tafeln, in weld^en bie SBeobad^tungcn über ben 
(äntoidfelungggang ber Seftänbe äiffernmä^ig jufammengeftellt finb. 

Unter @rtrag§tafeln öerftel^t man tabellartfd^e ^ai^ 
fteüungen be§ SSad^^tumögange^ einer ^oljart für be^ 
ftimmte SBirtfd^aft^formen, n^eld^e bie SJJaffen unb 3^- 
waiä^Sgröfeen, fonjie in ber Sftegcl aud^ bie maffen^ 
bilbenben gaftoren: ©tammjal^l, ©tammgrunbfläd^e, 
93eftanbe8mittell^öl^e, gorntjal^l u. f. n?. für bie einjelnen 
SllterSftufen unb bie gläd^eneinl^eit (^ftar) getrennt 
nad^ (Srtraggflaffen, fowie unter SSorau§fe|ung normaler 
SBeftodEung unb (Sntioidfelung entl^atten. 

SRormale SBeftänbe finb nad^ ber Definition be§ Söer. b. 
forftl. SSerf.^Slnft. fold^e, Joeld^e nad^ 9Ra§gabe ber ^oljart unb 
be§ @tanborte§ bei ungeftörter ©ntjoidelung auf größeren g^äd^cn, 
(0,25 ha SKinimum) ate bie üoöfommenften ju betrad^ten finb. 

©rtragötafeln, »eld^e nur für ein Heinere^ ©ebiet mit gleid^= 
artigen SSad^StumÖ:: unb SSirtf^aftSöerl^ältniffen entworfen finb, 
bejei^net man atö lofale, im ©egenfafe ju ben allgemeinen, 
für bereu SluffteHung ba§ SRaterial au§ einem größeren ©ebiete 
mit öerf^iebenartigen SSad^ötumäöerl^ältniffen erhoben worben ift. 

Über bie SJiotroenbigleit unb 3^^*^ä§igfeit ber 2lu§fd^eibung 
befonberer SBud^Sgebiete bei ber Slufftellung öon @rtrag§tafeln finb 
bie Slnfid^ten gur 3^it nod^ geteilt. 

Stuf ber einen Seite wirb bel^auptet, ba^ bie (Srtrag^tafeln 
bo^ nur S)urd^fd^nitt§n)erte entl^alten unb bal^er ben SBa^Stum^:: 
gang einer ^oljart auf Weiten ©ebieten mit genügenber ©id^erl^eit 
barfteHen, foweit nid^t bie SBirtf^aft burd^ bie äJietl^obe ber 
S5egrünbung unb (Sräieliung örtlid^ einen Wefentlid) abweid^enben 
SBad^§tum§gang bebinge. 

3)ie anbere 2lnfi(^t gel)t bal^in, ba^ ntbtn ben 33erf(^ieben:= 
lieiten be§ (SntwidEetungögange^, welche bmä) abweid^enbe wirtfd^aft:^ 
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üd^c ScI^anbtungSWcifc öcranla^t n)crbcn, auä) ber ©tanbort 
einen f o großen ©inftufe felbft innerl^alb relatiö befd^ränftcr gcos 
grapl^ifd^er Sejirfe bebinge, ba§ er nic|t aufecr ^ä)t gelaffen 
werben fönne. 

ffienn man bie weiten Oebiete betrad^tet, innerl^alb weld^er 
bie mciften unferer ^auptl^oljarten beftanbeöbilbenb auftreten, fo 
geigen erftere berartige SSerfd^iebenl^eiten bejfiglid^ ber wid^tigften 
©tanbort§faftoren, ba§ ein annäl^emb gleid^mägiger ©nttoidfelungSs 
gang auf biefer ganjen gläd^e auSgefd^toffen erfd^eint. ©rfd^wert 
wirb bie geftfteßung ber l^ierburd^ bebingten Äbweid^ungen, Weif 
nteift gleid^jcitig aud^ bie formen ber SBirtfd^aft wed^fetn. 

SlnbererfcitS lann man innerl^alb cinjelner leile be§ SSer= 
breitungSgebieteS bie ©renjen ber juläffigen 8l6weid^ungcn ber 
SRittcIwerte ber ©rtrag^tafeln fel^r weit faffen unb bann bie 3iots 
wenbigfeit ber äuSfd^eibung örtli^er SSad^§tum8gebiete unb l^ier^ 
burd^ bebingter lolaler ©rtragStafeln beftreiten. 

S)ie grage, bei Weld^er ©renge bie Sluöfd^eibung befonberer 
SBud^Sgebiete notwenbig wirb, fann bal^er fd^wer eine abfolute 
Söfung finben, Ie|tere l^ängt öielmel^r ftetS bi§ ju einem gewiffen 
@rabe üom fubjeftioen ffirmeffen ab. 

Sine Klärung ift nur burd^ ^Bearbeitung öon SrtragStafeln 
für einzelne, aUerbingS nid^t gu befd^ränftc ®ebiete ju erwarten, 
innerl^alb weld^er ©leid^mäfeigleit ber SSirtfd^aftämetl^obe befielet. 

Unäweifell^aft finb aber innerl^alb eine§ einjelnen SanbeS, 
3. S5. S)eutfd^Ianb, bie ©inflüffe ber wirtfd^aftlid^en Sel^anblung^^ 
weife auf ben SBad^StumSgang erl^ebüd^ beträd^tlid^er, ate bie ©in^ 
wirfungen ber wed^felnben ©tanbortöüerl^ältniffc. 

S)te erfle Anleitung gut ^uffieKung bon @rtragdtafeln rü^rt üon 9l^aumur 
ou8 bem 3o^rc 1721 §cr. 3n ©eutfti^lonb ^at Octtelt 1765 juerfl einen ber« 
«rtigen 35orfti^Iog gemod^t, tüä^renb ^aulfen 1787 bie erften ffirtrog«tofeln in 
unferem (Sinne toitflid^ aufgefleUt l^ot. ^ud^ ^^nntxt teilt in feiner ,,3lnn)eifung 
^ur Sojation ber gorften" 1791, 2lngaben über bie ^auborfeitSerträge für Äiefer- 
unb für Sfiiebcmjolbungen mit. @eit ©eginn be« 19. 3ö§r]^unbert5 folgten ol«- 
bann aa§lrei(^e tafeln Don: (3. 2, ^artig, $. 6:otta, $unbei81^ogen, $feil, 
•Orebe u. f. w. ©cfonbere Slufmerffamfeit ijl ben ©rtrogSunterfuti^ungen öon 
©eiten ber forfUid^en ^erfud^iSanfiotten gemibmet morben. 
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§ 72. V[leü(oben 5ur ^uffteüung von £rtra05tafe(n. 

1. aStcbcrl^oltc Äufnal^tnc bc§felben S3cftanbc§. 
SBctm man bcn SBad^Stum^gong ber Scftänbe genau öerfolgen 

»in, jo wäre anfd^einenb bie fortwäl^renbe Seobad^tung einer ober 
mel^rerer jorgfältig au§gcn)äl^Iter ^ßrobefläd^en ba§ befte SJiittel^ 
namentlid^ beöl^alb, weil auf bicfe SBeife bie ©leid^l^eit ber Sonität 
am beften gewal^rt ift. 

2Ran müfete aber eine gange Umtrieböjeit warten, bi§ bie 
Safein fertig fein würben, wäl^renb man boei^ fold^e möglidift 
balb ju erl^alten Wünfd^t. Slufeerbem fommt auc^ nod^ in Söetrad^t, 
ba^ innerl^alb eines fold^en Qtittamnt^ bie Slnfid^ten über bie 
jwedmägigfte wirtfd^aftli^e Sel^anblung ber Seftänbe wed&feln unb 
bie fo gewonnenen Sftefultate afebann bod^ ben fonfreten 9Serl^äIt:= 
niffen nid^t entfpred^en würben. 

2. SBieberl^olte Slufnal^me mehrerer SBeftänbe üer^^ 
fd^iebenen Sllterö*). 

Um rafd^er jum Qkl ju fommen, würbe t)orgef(^lagen, für 
bie einzelnen ©tanbortsflaffen ^^robeftäd^en öerfd^iebenen 8l(ter§ mit 
gleid)en Slbftänben etwa öon 20 ju 20 Salären, ober wenn biefe^ 
nid^t mögüd^ ift, mit ungleid^en SllterSabftufungen auöguwäl^len 
unb an jeber nur ein ©tüdf ber SBad^§tum§furoe ju beobad&ten, 
fo ba§ burd^ il^re Kombination ber ganje SntwidEelungSgang bar^ 
gefteQt wirb. 

Um eine Sürgfd^aft bafür ju l^aben, bafe bie SBeftänbe wirflii^ 
ber gleid^en ©tanbortsllaffe angel^ören, würbe verlangt, bafe bie 
SRaffen ber oerfd^iebenen ate 9iepräfentanten au§gewäl^lten Seftänbe 
im gleid^en Sllter bie ndmlid^en feien. 

SBenn nun aud^ biefeS SSerfal^ren in feiner urfprüngüd^en 
gorm, wegen ber Unmögüd^feit Seftänbe öon genau gleid^artigem 
@ntwidelung§gang auSjuwäl^len, hi(^t jur S)urd^fü]§rung geeignet 
ift, fo beftel^t bodEi gegenwärtig barin ooQftänbige ©inftimmigleit 
ber 3lnfid^ten, bafe nur bie längere 85eoba(^tung oon $ßrobeftäd^eu 
genügenb fidlere Slnl^altSpunfte für bie Sluffteüung öon @rtrag§^ 

*) daxl ^ttjtVf $[ufruf gur ©rünbung eineiS forflflattfd^en Vereine» 
1845, p. 120 unb @buarb ^e^er, über ^uffleUung üon ^olaertragiStafeln. ^% 
gorft* unb ^ögbjcitung 1857, p. 329. 
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tafeln gejoäl^rt, totH man l^ierburd^ Äuröenftfide crl^ält, toeld^c 
bcn tatjäd^tid^en SScrl^ältntffcn entnommen finb unb »eü J^terbnrd^ 
mögimte ®(cid^l^cit ber »irtfd^aftlid^en SBel^anblungSWcife garan^ 
tiert njtrb. 

©elbftöerftänbüd^ ift eS nötig, eine größere Slnjal^I öon ^ßrobe^ 
ftäd^en jur SSerfügung jn l^aben, tt)eil bie ©rtragätafeln ba^ buxä)^ 
fd^nittlid^e SSerl^atten ber Seftänbe barfteQen foÜen, unb ber 
©inftufe ftörenber äWomente auf biefe SSeife am beften auSgegtid^en 
»irb. 8lufeerbem ift aud^ gu berüdfid^tigen, ba§ auS öerfd^iebenen 
Urfad^en im Saufe ber Sät ftetö ?ßrobef{äd)en unbraud^bar werben, 
unb fd^on bcSl^alb eine SKel^rjal^l l^ieröon notjpenbig ift, bamit 
feine Südfen in btn S8eobad^tung§retl^en entftel^en. 3)ie einzelnen 
SuröenftüdEe fd^liegen fid) aud^ nid^t fo aneinanber an, toie 
©buarb'^e^er annal^m. 

3. Slbleitung öon @rtrag§tafeln au§ ber einmaligen 
Slufnal^me berfd^iebenaltriger SBeftänbe. 

S)ie öorige SKetl^obe erforbcrt unter aüen Umftänben immerhin 
eine längere 9ieil^e öon Salären, el^e e§ möglid^ ift, ©rtragStafeln 
aufjufteHen. S)a aber ber SSunfd^ unb ba§ 83ebürfni§ öortiegt, 
möglidöft rafc^ in ben S5efi| öon fotd)en ju gelangen, fo werben 
bei Seginn ber @rtrag§unterfud6ungen bie @rtrag§tafeln in ber 
SGBeife abgeleitet, bafe man für jebe ber öerfd^iebenen ©tanbortsflaffen 
eine balb größere, balb geringere Slngal^l öon $ßrobeflä(^en aufnimmt 
unb au§ ben JRefultaten biefer Unterfuc^ungen ©rtragSreil^en ^n^ 
fammenfteQt. 

@§ ift jjebod^ bem gewanbteften unb geübteften S^ajator 
nid^t möglid^, rein gutad^tli(^ bie 5ßrobefläd&en in ber SBeife aU 
t^pifd^e Sftepräfentanten ber ja immerl^in WiHfiirlid^ au§gefd^tebenen 
©tanbortSHaffen auSjuWäl^len, ba^ beim Sluftragen il^rer SKaffen 
afe Drbinaten für bie entfprei^enben Sllter als Slbfjiffen, burd^ 
SSerbinbung ber Drbinatenenbpunfte fofort eine braud^bare Qnxoaä)^^ 
furöe entftünbe, fonbem e§ finb l^ierfür ftet§ gewiffe Slnl^altöpunfte 
erfürberli(^. 3n SBejug auf le^tere laffen fid^ jWei prinjipieü öer:: 
fd^iebene SKetl^oben unterfd^eiben, nämlid^ einerfeitS ba^ fogenannte 
SBeiferöerfal^ren, unb anbrerfeit§ ba§ SSerfal^ren be^ ?ßrofeffor 
S3aur (©treifenoerfal^ren). 
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3)a§ SBcifcröcrfal^ren grünbct fid^ auf bic Xatfad^c, ba§ bct 
öUcre Scftanb au§ bcm jüngeren J^eröorgegangen ift, unb eS al\o 
mögKd^ fein mug^ burd^ Slnal^fe Don ^robeftämmen^ totläft naä) 
Derfc^tebenen ©efid^töpunften an^tw&fß n^erben, bie 2)?affe ober 
bie ntaffenbilbenben gaftorcn abjuleiten, totläft bie ©tämmc eines 
l^aubaren SeftanbeS (aSciferbeftanb) in ben frül^eren SebenS:: 
attcrn befeffen l^aben. SBenn jwifclen biefen auf beut SBege ber 
Änal^fe ermittelten S)aten unb ben gegenwärtigen entfprccä^enben 
ffitementen eines längeren JBeftanbeS Übereinftimntung befielet, bann 
ioirb öorauSgefefet, ba§ bie oerfd^iebenen JBeftönbe einer (grtragS^ 
rcil^e angel^ören unb femer, ba§ fotool^t ber ältere SBeftanb im 
jüngeren älter biefelbe ÜÄaffe u. f. xo. gel^abt §abe wie ber 
aSergleid^Sbeftanb, afö aud^, ba§ le|terer im fpäteren Älter fid^ 
ebenfo oerl^altcn werbe, wie ber SSeiferbeftanb. 

@eutter machte f(^on 1799 ben Serfud^, auf bem SBege \>on @tammanal^fen 
ben Sutoac^iSgang ber 8efiftnbe gu ermitteln unb bargulleHen, au(^ ^ogfelb Qob 
1823 eine Anleitung, bie ^öl^en, ©tärfen unb ^olgmaffen in ben frül^ren ^IteriS« 
epo(^en bur(^ ©tammanat^fen abzuleiten. 2)ad erfle burd^gebilbete Seiferoerfa^n 
rül^rt üon bem ba^erifd^en @atinenforfHnf))eftor ^uber l^er, xotldjtc 1824 leierte, 
man foUe in einem normalen l^aubaren SBeiferbeflanb bie Starte beS 2]FHttelfiamme8 
in ben frül^eren ^Iter^perioben ergeben. Oeft&nbe, bereu ilRittelflämme im ent« 
fpred^enben ^Iter bie gleiche @t&rfe Ratten mie ber SSeiferbeftanb, befägen au(^ ben 
gleici^en @tanbort beg. gel^örten einer (Srtragdreil^e an. 

S)o5 §uber'f(^e ^^erfol^ren ift befi^olb unrichtig, weil burd^ 5lnal^fe be« 
gegenwärtigen SWittelflammeÄ nid^t jener ber jüngeren ©eftSnbe abgeleitet »erben 
lann. 2)iefer muß toegen ber noc^ t)orl^anbenen (SrgfingungiBfiftmme umfo geringer 
fein atö jener, je jünger ber 8eftanb ifl. 

iReuerbingiS l^at ^el^rl^arbt*) roieber ein ^erfal^ren oorgef dalagen, ben 
aritl^metifcben ^ittelfiamm gur 9lbleitung üon (SrtragiStafeln gu benutzen. 

9iobert ^ artig öergleid^t (unter SBciterbilbung ber oon 
feinem SSater Sl^eobor ^ artig angegebenen SRetl^obe) l^aupt: 
fäd^lid^ bie ftärfften Saumflaffen unb fagt: „8^i%tn bie ftärfften 
©tammflaffen eines jüngeren SeftanbeS baSfelbe ^öl^en= unb ©tärfes 
wad^Stum fowie einen gleid^en SRaffengel^alt, wie bie gleid^e 3o^l 
ber ftärfften ©tämme beS SBeiferbeftanbeS in bemfelben S^lter 
befeffen l^at, fo wirb barauS ber ©d^luß gejogen, ba^ bie ©tanbortS:: 



*) ©el^rl^arbt, S)ie tl^eoretifd^e unb ))raftif(^e Sebeutung bed aritl^metifc^en 
aWittelflamme«, SWeiningen 1901, p. 31 ff. 
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:gütc bcibcr S5cftänbc bic gleid^c tft, ba§ dfo bcr junge Scftanb 
^en)iffcrma§cn eine frul^crc Slltcr^ftufe bt^ SBcif^rbeftanbcS rcprä^ 
Rentiert unb barum alS ein ®lieb ber ju entoerfenben (Srtrag^tafel 
•angefeJ^en werben fann". 

3nt ®egenfa| ju bem aBetfert)erfa|ren emtittelt S5aur bie 
^uwad^öhtröen auf rein gro^jj^ifd^eui SBege in folgenbcr SBeife:*) 

9?ad^bem mögüclft öiel SBeftänbe auS ben öerfd^iebenften ^o^ 
nitäten unb Sllteröflaffen aufgenommen toorben finb, tperben bie 
"SRaffen ber einjelnen Seftänbe al§ Drbinaten für bie forrefpou:! 
bierenben Sttter afö äbfjiffen aufgetragen. 

hierauf giel^t man junäd^ft burd^ bic l^öd^ften unb ebenfo 
iurd^ bie niebrigften ber aufgetragenen $ßunfte ober bod^ mög:: 
lid^ft nal^e an biefen öorfiber eine Äuröe, »eld^e bie obere unb 
untere mittlere ©renje ber in ben öerfd)iebenen Se'benSaltern öor^ 
fommenben äRaffen barfteQt. äföbann teilt man ben Sftaum jroifd^en 
ien beiben ©renjfuröen in foöiele ffäd^engleid^e Streifen, a(§ (Sr^ 
trag^flaffen auSgefd^ieben totvbtn foüen; in ber äßitte eines jeben 
-©treifenS toirb f obann eine ^roe gebogen, toeldie ben burd^f d^nittlid^en 
'©ang be§ 3Raffenn)ad^§tum§ in ber betreff enben @rtrag§flaffe barfteQt. 

Sene $ßrobeftäd^en, beren Drbinaten::(Snbpunfte innerl^alb be§ 
nämlid^en ©treifeni^ liegen, gel^ören ber gleid^en @rtrag§ftaffe an, 
il^re ^öl^en unb ©tammjal^len »erben bann baju benn^t, um in 
-gleid^er SSeife auf grapl^ifdiem SBege ben ©ntioicfelungSgang biefer 
•Elemente für bie betreffenbe ©tanbort§IIaffe abjuleiten. Urfprünglid^ 
<bei ber gid^te) l^at SBaur aud^ bie Äreiöflä(|enfurt)en ebenfo lom 
ftruiert, fpäter (bei ber Sftotbud^e) l^at er aber gunöd^ft bie fiteiö^ 
ftäd^en nad^ ber gormel 

^ HP 

bered^net unb erft mit biefen SBerten bie Äreiöf{äd)'en!urt)en ab- 
geleitet. 

@§ mu§ anerfannt toerben, ba^ burd^ bie grapl^ifd^e 3)ar:: 
-fteHung ber Slufnal^meergebniffe möglid^ft ungleid^altriger unb auö 
ben öerfd^iebenften ©tanbort§flaffcn entnommener 5ßrobeftäd^en ber 



*) SBour, ^oljmcgfunbe, 4. 5lufC., 1891, p. 261 ff. 
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bcftc Überblidf über btc SBad^StumStciftungcn bc§ bctrcffcnbcn ®t^ 
btctcS ermöglicht loirb, fowie ba§ bte S5eurteitung ber ©rtragSHaffe 
auf @runb ber SRaffencrjeugung gewtfe ungleich richtiger unb fidlerer 
erfolgt, ate burd^ rein guta^tüd^ei^ Slnfpred^en; allein e§ Ucgt 
a priori nur bie SRögttd^feit unb SBal^rfiä^einttiä^feit, feineS»eg§- 
aber ein innerer ®runb baffir öor, ba§ bie eingelnen SSeftänbe 
ben gleid^en SSad^^tuntSgang Verfölgen njerben, weld^en bie 9Rittet= 
furöe berjenigen Srtragi^faffen barfteQt, weld^er fie auf ®runb be§- 
@treifenöerfa^ren§ jugeteilt finb. 

S)er 3iad^n)ei§ l^ierfür unb bamit äugleid^ bie ^ßrüfung be^ 
rid^tigen SSerlaufeS ber äRittelfuröe fann nur erfolgen enttoeber 
burd^ längere S5eo6ad^tung unb toiebcrl^olte Slufnal^me ber $ßrobc:^ 
ftäd^en, weld^e an ©teile öon ?ßunften aföbann ÄuröenftüdEe liefent 
ober burd^ SBenu^ung ber äßetl^obe be§ SSeiferöerfal^ren^, wenn 
nur einmalige Slufnal^men jur Verfügung ftel^en. 

Sei le^terer äRetl^obe fann man fid^, n)enigften§ bei ben Sid^ts^ 
^oljarten, auf bie ©rmittelung be§ ^öl^enäutoad^ägangeg befd^ränfen,. 
inbem in ber frül^er (p. 154) gefjd^ilberten SSeife au§ ber Dber^ 
.l^öl^enfuröe bie SKittell^öl^enfuröe abgeleitet unb festere bann jur 
©inreil^ung ber ^ßrobefläd^en in bie öerfd^iebenen ©rtrag^flaffen öer^ 
njenbet wirb. Slber aud^ bei 83enu|ung ber ©rgebniffe »jieberl^olter 
Slufnal^men öon $ßrobefläd^en xoirb man ftetö in erfter ßinie bie 
Ermittelungen über ben ^öl^eujuioad^ä berüdfid^tigen, ba biefer am 
regelmä^igften öerläuft, »äl^renb ber ®ang ber äRaffenfuröe unb- 
übrigen maffenbilbenben gaftoren, namentlid^ jener ber Äreiöfldd^e,. 
fel^r öon ber n)irtfd^aftli(^en S3el§anblung§tt)eife unb bem SBed^fel 
ber l^ierfür mafegebenben Slnfd^auungen abl^ängt. 

2lu§ lefeterem ®runb läfet fid^ aud^ ber im Saläre 1888 öom 
SSerein beutfd^er forftlid^er SSerfud^Sanftalten gefaxte Sefd^lu^, bie 
t)erfd^iebenen'ffirtrag§flaffen burd^ beftimmte äRaffen^aSorräte im Sllter 
t)on 100 Salären ju d^arafterifieren, nid^t bauernb aufredet erl^alten. 

SBenn aud^ bie öon Säur öorgefd^lagene äWetl^obe für bie 
Slbleitung öon ©rtragötafeln au§ einmaligen Slufual^men erl^eblidien 
SBebenfen unterliegt, fo befi^t bie l^ieröon unabhängige grapl^ifd^e 
3)arfteQung§toeife ber 8lufnal^meergebniffe gro§e SBorjüge unb 
bleibenben SSert. 
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e§ mug jtboä) boöor gewarnt tpcrbcn, bcn ®ang bcr SKaffcn 
unb maffenbilbcnbcn gaftorcn l^icrau^ Icbiglid^ auf grapl^ifd^cm 
SBcgc ableiten ju »oQen, bie red^nerijd^e Kontrolle barf niemafe au^er 
3ld)t gelaffen n^erben, rok ja SSaur fpöterl^in felbft bereits be* 
gönnen l^at. 

S)a M = QBFj fo mu§ au(| 

M , ^ M , . 
G = ^ unb P = ^ fem. 

SJiur bei fold^er SBel^anblungStoeife tä^t fid^ ber ä^^fönimenl^ang 
jwifd^en htn einjelnen maffenbilbenben gaftoren fidlem, n^äl^renb 
eine getrennte SBel^anblung^weife ju unangenel^men Srugfd^lüffen 
ful^ren fann. 

3)ie auf red^nerifd^em SBege entl^altenen SBerte muffen aber 
il^rerfeitS aud^ mit ber grapl^ifd^en S)arfteQung ber Slufnal^me:^ 
ergebniffe l^armonieren. 

gür baS SSerfal^ren ber SluffteHung öon ®rtrag§tafeln lägt fid^ 
leine allgemein gültige @d)ablone entwerfen, biefeS mu§ öielmel^r 
naä) ben befonberen SSerl^ältniffen be§ einzelnen gallei^ cntfpred^enb 
ben mitgeteilten allgemeinen @runbfä|en f^ejiell auSgebilbet werben. 

§ 73. 2lnn?enbung ber (Ertragstafeln. 

SSenn auf ®runb öon ©rtragötafeln ber SBad^§tum§gang 
eines beftimmten SBeftanbeS für bie frül^eren ober für bie fommenben 
ßebenSjal^re angegeben werben foH, fo fragt eS fid) junäd^ft, weld&e 
ber öerfd^iebenen Äurocn feiner ©ntwidfelung entfpred^en wirb, ober 
mit anberen SSorten: SBeldEier ©tanbortsllaffe (^Bonität, ®v^ 
tragSllaffe) gel^ört biefer Seftanb an? 

3)ie Söfung biefer Slufgabe ift baburdE) fel^r bereinfad^t, ba§ 
burd^ bie neueren ©rtragSunterfud^ungen ein gefe^mägiger Qa^ 
fammenl^ang für SRaffe unb ^öl^e innerl^alb ber gleidien SBad^StumS:: 
gebiete infofern nad^gewiefen ift, afe bei bem nämlid^en Sllter bie 
größere ^öl^e ber größeren SKaffe unb bemnad^ aud^ ber befferen 
©tanbortsflaffe entfprid^t. 

S)ie SeftonbeSmittell^öl^e bilbet alfo wenigftenS für bie mittel* 
alten unb älteren Seftänbe einen SBeifer für bie ©tanbortsflaffe/ 
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^ur Scftimmung bcr leiteten tft ballet nur bie ©rmtttelung be§ 
«tterS unb ber mMf)bf)t be§ Seftanbe« nötig. 

2)ie ^nflci^t, bag bie ^ö^e ein Wta^ah für bie (Stanbortfgüte fei, ifi guerfl 
Don Oettelt 1765 anSgefprod^en loorben. 

Stimmt bie äßittell^öl^e be§ S5eftanbc§ gang ober nal^eju mit 
einem ber in ber ©rtragStafel für ba^ betreffenbe Älter angegebenen 
tBeträge uberein, fo fönnen bie Angaben ber entfpred^enben ^uwad^S^ 
reil^e für erftereti benu|t werben, unb eS ift nur nod^ bie 81b:: 
njeid^ung ber f onfeeten SBeftanbeSgüte öon ber normalen (95 o 11 b e ft an b) 
^u berücf fid^tigen, toeld^e burd^ ba« SSerl^öItniS ber SreiSftäd^enfumme 
bc§ a5eftanbe§ jn jener ber 2;afeln gemeffen n)irb; weniger fidler 
ift bog gutad^ttidie Änfpred^en be§ SoÜbeftanböfaftorg, ba l^ier 
ba§ fubjeftiüe (Srmeffen be§ lajator^ einen ju bebeutenben Sinftufe 
übt. 3)iefer ift ol^ne wirflid^e Sßeffungen gar nid^t in ber Sage 
ju »iffen, wie feine änfid^ten über SSoHbeftanb fid| ju jenen be§ 
?(utor§ ber Safein öerl^alten. SBenigftcnS finb anfangs probeweife 
fold^e SKeffungen ber ÄreiSftäd^en ber S5eftänbe öorgunel^men, bis 
man über ben normalen ©d^lu^grab, weld^er bei ^Bearbeitung ber 
.3;afeln ju ®runbe gelegt würbe, orientiert ift. Sefeterer wed^felt 
nad^ btn l^errfd^enben Snfid^ten über bie jWedEmä^igfte @räiel^ungS=: 
weife ber S5eftänbe. SKeift wirb ber ©d^lu^grab unterfd^äfet. 

3n bem äRa^e, afö eine ©ifferenj jwifd^en ber normalen unb 
fonfeeten Sefd^affenl^eit eines SBeftanbeS beftel^t, muffen jene Sln^^ 
gaben ber Safel, weld^e burd^ btn @d^lu§grab bebingt finb, rebujiert 
Werben. 

SSenn ein größerer Unterfd^ieb gwifd)en äRittell^öl^e beS Se^ 
ftanbeS unb jener ber lafeln beftel^t, fo ift junäd^ft feftjuftetlen, 
Weld^eS bie näd^ftgelegene ^öl^enfuroe ift, bie erforberlid^en 3les 
buftionen l^aben alSbann aud^ entfpred^enb bem SSerl^ältniS ber 
SRittell^öl^e beS fonfeeten S5eftanbeS ju ben angaben bcr (SrtragS:: 
tafeln ju erfolgen. 

3Ran fül^rt inbeffen biefe SRed^nung feiten auS, fonbem begnügt 
fid^ meift bamit, in geringeren Slbweid^ungen bie eingaben für 
bie näd^ftgelegene ©tanbortSflaffe ju benu|en, bei größeren ©iffe^ 
rengen benu|t man baS SRittel auS btn ©tanbortSllaffen, jWifd^en 
Weld^en ber betr. öeftanb liegt. 
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©ic^öl^cift afeS5onitätön)cifer jcbo(| crftctwaöom 30.Scbcn§=^ 
jjal^rc ab braud^bar, in jüngeren Seftänben fo»ie auf Stößen mujj 
bie ©tanbortSgüte gutad^tfid^, eöentuell unter ä^^^f^^^^^^ ö^n 
S3obenunterfud^ungen, feftgefteüt njerben. S)ie beften ÄnJ^altSpunfte 
liefern ältere in ber 9?ä|e befinbüd^e Seftänbe, weld^e auf äl^n^ 
Ud^em 95oben ftodEen. 

S)te SrtragStafeln entl^atten 3)urd^fd^nitt8n)erte au§ einer 
großen änjal^I öon einjelnen (Srl^ebungen. 3l^re Slngaben »erben 
bal^er für einen fonfeetcn Seftanb ftetS nur annäl^emb jutreffeU;. 
unb finb größere ober geringere Slbnjeid^ungen im 2Bad^§tum§gang 
nid^t au§gefd^loffen. ©obalb man aber bie Slngaben ber (SrtragS- 
tafeln auf eine äReJ^rjal^I öon SBcftänbeu anwenbet, gleid^en fid^ 
biefe Slbnjeid^ungen auS, ba§^ ®efamtergebni§ ber SBered^nung »irb 
mit jenem ber SBirHid^feit umfo beffer übereinftimmen, je größer 
bie Slnjal^l biefer SBeftänbe njar. 

S)ie @rtrag§tafeln bringen ben ^^mad^^gang normaler 35e^ 
ftänbe naä) allen Sftid^tungen jur ©arfteHung, fie bienen bal^er 
nid^t nur jur ©rmitttelung beS 3^^^^!^^ fonfreter SBeftänbe, f onbern 
leiften aud^ nod^ für öiele anbere Srotdt ber S9etrieb§regulierung^ 
SSalbtoertbered^nung unb ©tatif unentbe^rlid)e 3)ienfte. 



^tud bon S. S3u(^(inbet in 9leu'9ltt4)pin. 



^Jcrlag t)on S^tliu^ Springet in Sctlin 31. 



iBiittle^ Dr. %., Sammluno tion Slufoabett 
btt ptatW^en Qleometrie nebft turnet 
SInleitung aur Söfung berfelBen. ^wn .®c* 
htau^t für aSe Slnftalten, an benen Se«-« 
meffungdfunbe gelehrt luirb, be^gleid^en für 
(Spmnafim unb Siealfd^ulen. Zart. SR. 1,—, 

^tfim, e., <ßvuhtnfioU*SiubittabeUe* 

-SierfteOige ^ilf^tafel xur Seftimmung be« 
iUi^ittn^alted einer Slle^raa^I oon 9tunb^i5Eiem 
(fnd6efonbere ©ruben^ötaern) gleicher @tär!e 
unb Sänge innerhalb ber SRittenburc^meffer 
non 9 Bid 24 cm unb ber Sängen oon 1,00 
bU 4,00 m. 80 $f. 

iBel^m^ ^., anaffen« Safein tittv tBe« 
frtmmtttto de« &ebalU^ ftt^tnbet 
fB&ume an Itubifmetern fefter ^olamaffe. 
2. 9(iiftage. 8. Slbbruct. geb. 9R. 2,20. 

Stubittabeüt mt »eftimmnno 5ed 

Snlialted tiott ^unbl^bUetu nad^ Aubl!« 
metecn unb ^unbertteilen beS itubifmeterd, 
mit angehängten SlebuUiondtafeln. Slad^ ben 
für bie Aönigl. $reu|. ^orftoenoaltung er« 
gangenen SSeftimmungen sufammengefieSt. 
18. oerme^rte Stuflage. geb. SR. 1,20. 

4>ülfdtafelti füv 2osloe?t*« ^veid« 

ititbfioi^tt«9^eref9ttituoeti aei oeoeaettett 
&itt^eit^^ättCU, nad^ ber SReid^d^aRarl« 
mäl^rung. 1. unb 2. unoeränberte (©tereot^p«) 
3(uflage. lart. SR. 2,20. 

fBe^vittoev, Dr. SRartin, «iQSlftino fte^en» 
5ett S^ii^ten^olsed mit einf ad^en Hilfsmitteln 
unter befonberer »erütfftd^tigung ber logen, 
^eilbronner Sortierung. 2 Xeile. lart. je 3R. 2,— . 

fBoi^tt^ Dr. e., Sie fiatidmeffttno« @{n 
fie^r* unb Hanbbud^. SKit 370 «extabbllbungen 
unb 2 Ht^ogr. tafeln. 9R. 22,—, geb. 9R. 23,20. 

lS)efctt, 6. $., Sie ^otiüotttalaitftta^me 
Bei 9leumefftttto bet 9Siau»ev. a^it in 
ben Xeyt gebrudten ^olafd^nltten unb 7 Ilt^ogr. 
Slafeln. (Stnleitung aur StuSfü^rung oon (Sins« 
ri(i^tung§arbeiten in ben ilönigl. ^reu^ifc^en 
©taatsf orften.) geb. 3». 10,—. 

®bttt9, 9(., nv^^n&Oientttfeln naOt 
9Reteirttia|{^ bered^net bei ber Äönigl. ^Xreuft. 
^auptftation be« forftlid^cn Scrjud^Sroefenä 
SU CberSroalbe. tart. 3R. 1,60. 

Gttdve«, Dr. Tlat, Qi^tbudi bct ^E&alb» 
nfettvt^nunQ nnb Sforftftatif« anit 4 in 
ben Xejt gebr. giguren. SW. 7,—, geb. 3». 8,20. 

®tome, Otto, ^ovftlidit giec^ettaufooaetu 

(Sin Sßieber^olung?«' unb ÜbungSbud^ aur 
Vorbereitung auf bie Säger« unb gbrfters 
Prüfung, fünfte, vermehrte unb cerBefferte 
Sluflage. SRit 85 Sestftguren. fart. SR. 1,80. 



^tunbutt, Dr. %., Utttevftti^ttttoett fiaev 
üie CittevflSd^ets>®vmitteluno btv ^oU» 
aeftSude. (Sin SSeitrag auc Seigre oon ber 
93eftanbS«9Raffenaufna^me. 80 $f. 

Zaff^enattd^ m ®i?amttffett«»ei?e<ft« 

ttttttgen aei SSalDtoeoeaattteti in ebenem 
unb geeignetem Xerrain. SKit in ben Xest 
gebrutften ^olafd^nitten. geb. SK. 3,-. 

Ruifev, Otto, Sie loivtfc^ami^e ®intei> 
Ittttg bev ^otHcn mit befonberer »erüct« 
ft(^tigung be§ (8ebirge9 in Serbinbung mit ber 
äBegne|Iegung. mit aa^lr. Xe^tftguren, Utl^ogr. 
a;afeXn unb Äarten. 3». 6,—. 

ttalt, 91., Sev 3utoad^d an tBanmiitter* 
flSd^e, fBaummaf^e unb fBtftanb^ma^e. 
@ine fritif(^e Setrac^tung ber Stä^erungS« 
metl^obenfür bie^uwad^eunterfud^ung. 3R.2,— . 

ftoaii#9(ttleittttto sttv Siafd^aifUtto fteaen« 
der Sliefevtt nad^ SRafTentafeln unb nad^ bem 
Slugenma^e. 3ßit 41 in ben Xect gebrudten 
^olafd^nltten. HR. 5,-. 

SRtttitieaaum, Slbolf, SSaiaaevttieffuno 

tttta SSoiaeititeilutto« Anleitung für 

©tubium unb «ßraji». SKlt 78 in ben 5Cert 

gebrudten glguren unb 7 «ofeln. SK. 5,-, 

geb. SR. 6,—. 

«(^uaevo^ itari, Sev SSaiatoeoaait ittsa 
feitte f&otatbdttn* mt aal^Ireid^en in ben 
Xe£t gebrudten ^ofafd^nitten u. litl^ogr. Xafeln. 
gwei »änbe. je SR. 8,-. 

9^ifinbevt, Dr. 3., mai^tmaWd^e^ 9te- 
petitotinm für ^tnbitvenbt bev 
Sfovfttoiffeuffliaft. SRit 32 »bbilbungen im 
JCejt. lart. SR. 1,20 

9ditoap}^di^ Dr. stbam, Seitfaben aer 
4>oIi|me^fitn5e* SRit 24 in ben Xest ge< 
brudten Slbbilbungen. SR. 8,—, geb. SR. 4,—. 

üaevfid^UfavteaevSSKiiaunoeitfPvettf^ettd, 

^ergefteat t)on bem fJorfteinric^tung§«©ureau 
im Äönigl. SRinifterlum für Sanbwlrtfd^aft, 
S>omänen unb f^orften. SBerooOftänbigt unb 
berid^tigt auf ben guftanb 00m 3a^re 1896. 
SRaMttt^ 1: 600000. in Umfd^lag ütt. 20,-, 
auf Seinro. gea-, lad. u. m. ©tob. ©erf . SR. 80,—. 

9Beaev, Dr. Sflubolf, Qtfitbudi bct ^ovft' 
einvicatttno mit befonberer S3erUdfi(Btigung 
ber 3uioad^$gefe|e ber SSalbbäume. SRit 139 
grap^ifc^en S>arfteaungen im Xest unb auf 
3 a;afeln. SR. 12,-, geb. SR. 13,20. 

SBeife, mi^., Sie Zacatioti btv ^vibau 
unb ®cmtinbf^ovHcn unb bas ^läd^en« 
^ad^ioert. SR. 4,—. 

- Sie Taxation bedaniueltoaiae«. SR. 2,40 



Su Bcjic^cn burd^ jcbc Sud^^anblung. 



aScrlag x>on ^nVxui gpringer in ScrUn 3t. 



beä ßerrti SKlnlfter« für Sanbwlrtfdjaft, 
Nomonen unb §orften beavbettet. SR. 1,-. 

bemVelie getrönte forftUdje ©tubte. SK.2,-. 

Soßirten unb l^te ©egner. SRlt 2 Xafeln 
in Stc^tbruc!. »l. 2,-. 

--aic ««tttwafattott «««WfW^gS 

®oiaftSumein®entf<^liittl>» »ttlÄorte 
.©on giorb*3lmerlItt unb 3apon. geb. 3». 4,-. 

amctWa, in »caug auf t^ren forftllAen «nbau 

l« »eutfc^lanb! Vu » *»r«'>^i*"J?Jl^ 

einer Äortc vom notbroeftllt^en »"»^J«- 

geb. an. 8, — . 

SeiWöttite. auf ®runb beä gRaterlol« bet 

®SSide. Sin ßanbbuc^ fü«|ö^wlrte, Söalb* 
SKer unb ©fublercnbe. Mttz. rerme^rte 
SS »erbef^erte aiuflage SRlt 52 In ben Xejt 
gcbrndten^olifd^nltlen. 91.6,-, geb. 3». 7,-. 



®SS 5 a) im «dlto«WtoaI6e. ©in »eltrag 
Str Äenntnl« ll^rcr Verbreitung, l^re« forftlld^en 
Kalten« unb SBerte«, ll^rer »e^onblung 
ttttb (grstel^ung. ^' »'-• 

«um feäftlaen unb gut auSgebllbclen^^oJftomm 
SS ben nVueften yrlnslplen anit «orau«. 
f^Sung eigener ®tta^«;"i«" Pi^ ^7,f "f,f " 
ber Qi%t m Jungen »u«j&cn^o($tDaIbe, junt 

Se^ung »crtt)oaer ^oljcr. 3Rlt 12 llt^ogr. 
Sofeln. ^- ^'''' 

^ÄoieltoabbSttwe. anit 6 in ben ^e^t ge. 

brudcten ^ols^c^nltten. -"«• 0/— 

. - ^oUttttterfttrfmnöetu Alte« unb neue«. 

SRlt 52 Xestabbllbungen. SR. 8,-. 

S?A« %n f orftllSer, botonllc^erunb c^emlfc^er 
ÄÄVbeUet.' aRit2intJ<)gr^^afern 
in garbenbrud. tavt. SK. 36,-. 

Set ecflte ^«««ftfitoomm unb anbcre 

ba« lau^olj äerftörenbe ^Uje. gweite ^ufl., 
bearbeitet uÄbSerau^gegeben t)on Dr. Q.%xeU 
berrn Don Xubeuf. SJilt 33 ijum Xeitfarbl* 
gS;^ abbilbungen Im Xejt. Unter ber treffe. 

unb Dr. «Rubolf ^ebcv, 3)tt« .«>oU 5eu 

motUttdie in anatomifd^ * p^gftologifc^er, 
^emijSer unb forftlid,er JHlc^tung. 9Jm tn ben 
Xert gebrudtcn abbllbungen. 3«. 8,-. 



^tn^ Dr. an^eobor, »ttutomie »tt6 V^^ 
nolo0ie 5et ig^oMpnatiÄen. SJargeftettt 
In bec®ntfte^ttng«TOelfe unb Im enttoWelung«* 
©erlaufe ber dnaelsette, ber SeOfpfteme, ber 
^flansenglleber unb ber ©efomtpffonjc. 3Rtt 
118 In ben Xcjt gebrudten Drlglnalftgurc» 
unb 6 at^ogr. Xofeln. »• 20,—. 

Atä, Dr. ft. »., 3>er aset^tttttttenftea«* 
SRlt 10 ^olsfd&nltten, 11 grop^lfd^en »or* 
fteaunaen, 9 «lobeaen unb 10 Slc^tbrud* 
tafelw. 3R. 10,-, geb. SR. 11,20. 

Setttf«» i>r. St' 3>«^ 5etttf<^e ei*e»» 
f^aimalb unb feine 3utunft. SR. 5,-. 

Qotf^n, Dr. Srebrtt, 3iii« flBad^itum der 
mefe» nnb »i^te in berfd^weblfd^en^ropln» 
©ermlanb. SRlt 77 Selten «obetten unb- 
8 farbigen Äafeln. 9». 6,-. 

^.^aiün, »b., aie mntQt bct «inje. ci» 

»eltrag sur »eftonbSpflege. 3um praftlftben 
®cbrau(be für gorftbcamte unb SBalbbefi^er. 
SRlt 27 In ben ^eyt gebrudten ^oljfc^nltten 
unb 39 Äeltbnungen auf 6 glgurentafcln. 

SR. 3,75. 

^tbtoappüthf l>r- 9(bam, SSacft^tttiti wn^ 
ertröft novmaUv mmtnbtStänbc.Jfta^ 
ben Stufna^men be« »ereln« beutjd^er f orftlld&et 
»erfu(b«anftoIten. SRlt 4 «afein. SR. 2,60. 

SSoc^dttttit nnb &tttaQ notmaler 

nuUtnbemnbe in bet novbbent^Oien 
Ziefeaene. Sla(b ben Slufnol^mett ber ?ßreuBl* 
leben ^auptftatlon be« forftllcben «erfu(^8* 
wefen« bearbeitet. SRlt 3 «afcln. SR. 2,-. 



SReneve tttttetfuifttttigett ftöer 

SSadtdtttm ««6 «ttrno S!*^'Stl 
mefetnfieftanbe In 5er novbbenmen 
Xiefebene. Slac^ ben Stufnabmen ber^reuji* 
leben ^ouptflatlon be« forftlltben »erfucb«* 
wefen«. ^' ^'"'- 

8S<irf)dtttttt ttn6 ®tttroö ttowtiolet 

WotUtt^enftcftänDe^ ^a^ ^!".®?^Ä!Ü 
ber ?preu|lfd^n ^auptftatlon be« Wt«c5«n 
»erfucb«TOCfen« bearbeitet. SR. 3,— 

- - tttttetfudmitöen ft&et «0««?^^*** 
nnb ®ttttf feftlöf clt 6c« «»olge« toi*n«et 
aSal6öStt«tC, au«gcfübrt ©on ber ^reu^lfcben 
fiauptflatlon be«fo«f«^en »erfue^«»efcn8 su 
Ibersmalbe unb ber ««Mec^n. »erfttc^«anftaW 

au ©bft«lott<^«'^"^0- ^ ^ 

I, a)le Älefer. SRlt 3 «afeln. ^K. 3,-. 

n a)le Siebte, SBclBtawie, gBe9mut«llefer, 
* unb JRotbucbe. SRlt 4 «afein. SR. 8,60. 

a)le (grgebnlffe ber In ben ^reuBlft^en 

©taat«forftcn ausgeführten Mnfiatttietfttcjje 
mit ftemDlönölfi^ett ^olaorteti* SR. 2,40. 



3u 6c5tcf)cn burd^ jcbc g3ud;r)anblun9. 
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